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meses enteros. Por el conlrario, la luz solar directa y hasta la luz na-
tural difusa lo aniquilan rapidamente.

En el agua, en ausencia de subslancias necesarias para su nutricion,
el bacilo perece a los pocos dias ; en cambio, en el lodo puede vivir meses
enleros. También es bastanle resistente a la desecacion, de modo que
existe la posibilidad de contagio por el polvo.

Los cullivos se desarrollan sin dificultad a la temperatura co-
rriente y en los medios usuales. La diferenciaciéon del bacilo tifico con
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I‘1G6. 100. Colonias de bacilo de la fiebre Lifoidea. Placa
de gelatina (aumento 1 : 40).

Del capitulo « Fiebre Tifoidea », por C. FRAENKEN, en el .\!:}lll‘ml de Higiene de
GruBER, RUBNER y FickEeRr, tomo 111, Seccion 2.8

otros bacilos semejantes muy frecuentes en el contenido intestinal,
el colibacilo, entre olros, ofrece dificullades. No liquida la gelalina
de los cultivos en placas; en ¢éstas, las coloniz')s profundaf, son pequenas,
compactas, bien limitadas y de color amarillo o castz.llno, (llslmgglcn-
dose de las superficiales, por Lener éstas mayor extension, por ser inco-
loras y presentar bordes irregulares. IEn el interior (’le las colonias :su:
perficiales se distinguen, a pocos aumentos, gran namero de surco:s )‘
venas que dan a la colonia el aspecto de una hoja de parra, pero estos
surcos y venas estan poco ramificados, a diferencia de la.s col(.)ngs del
bacterium coli, cuya superficie ofrece con frecuencia un fino dibujo de
ramificacion. )

En la superficie de la patata forma el 1){](‘1‘]() que nos ocupa ux‘m‘
-apa delgada e invisible, a diferencia del baclerium coli, que da lulgdl
a gruesas capas de color castano; pero este desarrollo caracleristico
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no aparece por igual con todas las variedades de patala. En cal(lf) pro-
duce un enturbiamiento uniforme del medio. Las colonias superficiales
en placas de agar no ofrecen nada caracteristico, y al mirarl:}s con dé-
bil aumento aparecen como discos Lransparentes, de bordes lisos, fina-
menle granulosos, mientras que las colonias del baclerium coli presen-
tan generalmente un aspecto mas opaco.

El bacilo tifico es anacrobio facultativo, y se desarrolla con vigor
en los cultivos por picadura, aun en el fondo de éslta.

Respecto a la reaccion del medio de cultivo, es preferible una
reaccion neutra o ligeramente acida, en lo cual se diferencia de la mayor
parte de las baclerias patogenas, que tienen por 6plima la reaccion
algo alcalina. A diferencia de numerosas razas del baclerium coli, ¢l
bacilo tifico no forma indol.

La diferencia caracteristica, con respeclo a las baclerias intesli-
nales semejantes, se manifiesta en su comporlamiento frente a los hi-
dratos de carbono ; el bacilo de la ficbre tifoidea no fermenta la glu-
cosa, la sacarosa, ni la manita, al contrario de lo que sucede con la
mayor parte de las razas del baclerium coli ; con la sacarosa y la ma-
nita, se desarrolla algo de acidez, pero no se forma ningtn gas. Eslas
propiedades con respecto a los hidratos de carbono son la base del
diagnostico diferencial de la fiebre tifoidea, utilizando medios de culti-
vo coloreados, como veremos detalladamente mas adelante, en los
cuales, los cultivos de bacilos de esta infeccion aparecen en color dis-
linto al de las especies afines.

No existe una caracteristica de cultivo que basle por si sola para
diferenciar el bacilo tifico y, por consiguiente, permita establecer el
diagnéstico con seguridad ; pero tampoco se conoce un solo bacilo de
los que le son semejantes, que retna todas las propiedades enumeradas
que caracterizan el germen de la infeccion Lifica, es decir, sus propie-
dades morfologicas, su crecimiento en las placas de gelatina y en la
palala, su comportamiento con los hidratos de carbono y con el suero
de leche tornasolado y la ausencia de indol en los cullivos. La coinciden-
cia de toda esta serie de propiedades de cultivo es, por consiguiente, lo
que caracleriza el bacilo tifico ; lo cual no impide que, de algunas espe-
cies, sélo se diferencie por una o dos de esas propiedades; por ejemplo,
del bacilo Kruse-Suica, prescindiendo de la movilidad, unicamente
se distingue por su accion frente a la manita, pues los bacilos de la fie-
bre tifoidea forman acidos débiles en los medios con manita y tornasol
y los de la disenteria no los forman ; la unica diferencia de cultivo se-
gura respecto del bacillus faecalis alcaligenes, frecuente en el intestino
del hombre, es la acciéon sobre el suero de leche tornasolado, en el cual
el bacilo tifico da lugar a una débil acidez, y el alcaligenes, por el con-
Lrario, da una reaccion alcalina intensa. Pudiera objelarse, quiza, que
lz} caracleristica de los cullivos de fiebre tifoidea es esencialmente nega-
tiva (no forma indol, no fermenta los hidratos de carbono), y que, por
cllo, pudiera presenlarse el caso de que loméasemos equivocadamente
como bacilos Lificos los de una raza de colibacilos que hubiese per-
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dido por degeneracion sus propiedades de cultivo posilivas. La gran
experiencia en el diagnostico de fiebre tifoidea, adquirida principalmente
con molivo de la lucha sistematica contra esta infeccion, organizada
hace quince anos en el S. O. de Alemania, ensena que no se ha come-
tido nunca la confusion de ambos bacilos, y si se presentase la duda,
la resolverian las reacciones especificas de inmunidad. Una verdadera
raza de bacilos Llificos no solamente posee las propiedades negativas
mencionadas, sino que también reacciona especificamente, tanto en la
reaccion de aglutinacion in vifro como experimentando en animales,
segun la técnica de R. PreIFrER (véase pagina 84) valiéndose de un
suero anlitifico obtenido por inmunizaciéon de un animal (el conejo,
con preferencia) con bacilos tificos comprobados.

No debemos fiarnos sin embargo, en absoluto, sélo del resultado de esta sero-
reaccion especifica, sino que ha de hacerse ademas la prueba por cultivos, en virtud
de lassiguientes razones: 1.* La especificidad de la sero-reaccion en la fiebre tifoidea
no es tan manifiesta como para el vibrion del colera (véase piag. 263 y siguientes),
porque un suero anlitifico puede coaglutinar considerablemente, a veces aun a ti-
tulacion elevada, olras especies afines del grupo paralifico (véase pag. 94). 2.8 Lg
sero-reaccion aparentemente positiva puede observarse con baclerias completa-
mente extranas (véase, respecto de esto, los fendmenos de para-aglulinacion es-
tudiados especialmente por Kunx, en la Parte general, pag. 92). 3.2 Puede ocu-
rrir que razas de bacilos tificos, a consecuencia de una larga permanencia en el
organismo infectado, se hayan converlido en sero-resistentes e inaglulinables (véase
pagina 93). Es, por consiguienle, la reunion de todas las propiedades de cultivo y la
sero-reaccion especifica lo que fijara el diagnostico bacteriologico.

La posibilidad, que hemos dejado entrever, de que los caracteres
de cultivo estén alterados hace que la diferenciacion del bacilo tifico
de olras especies semejantes resulte a veces muy dificil y sélo pueda ser
resuelta esta cuestion por bacteriologos muy practicos. Desgraciada-
mente, la investigacion en animales no es aplicable en la practica al
diagnostico de la fiebre tifoidea, porque en los animales de laboratorio
no se consigue reproducir, con procedimientos sencillos, un proceso
patolégico semejante al de la enfermedad humana. Es de gran inte-
rés Leodrico, respecto del origen de la fiebre tifoidea en el hombre, aun-
que resulta muy complicada para el diagnoéstico practico, la afirmacion
de Marmorek de que es posible producir en los cobayos un cuadro
clinico, con focos locales en el intestino, muy parecido al del tifus ab-
dominal del hombre, inoculandoles bacilos de fiebre tifoidea en la ve-
sicula biliar. Antes se habia conseguido ya crear en los conejos por
inyecciones intravenosas o en la vesicula biliar un estado semejante
al del hombre portador de bacilos, con analoga eliminacion de gérme-
nes y analogas lesiones caracteristicas en las vias biliares (ulceras).

Cierto es que, también por la inyeccion intraperitoneal, corriente
en la técnica de laboratorio y especialmente empleando grandes dosis,
se puede producir en los animales de experimentacion una enfermedad
seguida de la muerte, determinada por las endotoxinas que quedan
libres al perecer los gérmenes; pero el cuadro de esta enfermedad, con
peritonilis y colapso, no tiene semejanza con la fiebre tifoidea del
hombre y solo la especificidad de la sero-reaccion (investigacion de
PrE1rreR) revela la identidad etiologica de ambos procesos.
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Las razas de bacilos tificos procedentles del organismo humano
demuestran una virulencia muy distinta a la inoculaciéon en los anima-
les. Ordinariamente, una inyeccion intraperitoneal de un décimo de asa
de un cultivo en agar de diez y ocho horas mata un cobayo en doce
a veinticuatro horas.

Las subslancias toxicas estan contenidas en el cuerpo de los baci-
los (endoloxinas). No se ha comprobado la existencia de grandes can-
tidades de toxinas solubles,
como produce, por ejem-
plo, el bacilo de la difteria.

La significacion etio-
logica del bacilo tifico en
la infeccion del hombre se
ha comprobado, de manera
indudable, por la inocula-
cion en los animales, que
realizada convenientemen-
te reproduce un proceso
patolégico andlogo al del
hombre, resultado que se
consigue también por la
sencilla infeccion per os de
los monos antropoides ;
pero sobre todo dicha sig-
nificacion causal se de-
muestra por los siguientes
hechos : en primer lugar, F16. 101. Corte de un bazo Lifico
han ocurrido toda una se- (aumento 1 : 500)
rie de casos de fiebre tifoi- i
dea, debidos a infecciones de laboratorio con bacilos tificos y en circuns-
tancias que permiten excluir en absoluto toda olra causa de contagio :
en segundo lugar, en el curso de la infeccion tifica se forman en la san-
gre humana anticuerpos, que obran especificamente sobre los bacilos
Lificos, los cuales se comprueban por su accién aglutinante y bacteri-
cida frente al germen y se utilizan por ello en la practica para el diag-
nostico ; por ullimo, los bacilos tificos, en el enfermo de fiebre tifoidea,
se encuentran en distribucion tan caracteristica, que por ella se expli-
can lodas las particularidades anatomopatolégicas, clinicas y epide-
miologicas de la infeccion.

La denominacion de fifus abdominal no debe entenderse en el
sentido de que se trate de una enfermedad local del intestino ; al con-
trario, las ultimas investigaciones demuestran que se trata de una ver-
dadera infeccion generalizada, en la cual el proceso patologico en el
intestino representa solo una de las localizaciones mas frecuentes, pero
en modo alguno la unica; tanto es asi, que a veces puede faltar. La dis-
tribucion del bacilo en el hombre enfermo, en relaciéon con las circuns-
tancias de tiempo y de espacio es la siguiente : al principio de la enfer-
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medad, el bacilo se encuentra en la sangre, segiin puede comprobarse
por métodos apropiados, casi en el 100 por 100 de los casos, en las dos
primeras semanas de la infeccion; una vez transcurrido este periodo, rara
vez se consigue esta comprobacién. En cambio, a partir de la segunda
o lercera semana, es posible la comprobacion del bacilo en el contenido
intestinal, porque en este tiempo los gérmenes son eliminados con las
evacuaciones intestinales procedentes de las ulceraciones de los focos
linfaticos del intestino delgado. La climinacion de gérmenes por las
heces persiste, con frecuencia, durante semanas en la convalecencia,
aun después de haber cesado la fiebre y desaparecidos todos los sin-
tomas clinicos. En un reducido numero de casos, del 1 al 3 9, esta eli-
minacion se hace permanente a causa de la existencia de focos infla-
matorios cronicos de las vias biliares, durando muchas veces todo el
resto de la vida. La eliminacion de bacilos por la orina coincide, por
lo comun, con el periodo de descenso de la fiebre, y proximameute, en
el 259% de los casos, persiste la eliminacion durante un cierto tiempo
de la convalecencia, realizandose generalmente en gran cantidad (Pk-
TRUSCHKY) ; también en este caso puede hacerse permanente la elimi-
nacion a causa de la existencia de focos pieliticos. Aparte de esto, el
bacilo tifico puede encontrarse también en todos los focos metastasi-
cos, que pueden aparecer durante la infeccion en formas muy distin-
tas, como en la rosecla, en ¢l pus de los abscesos, en las inflamacio-
nes de las meninges y en los esputos procedentes de las afecciones
pulmonares o de las amigdalas.

La presencia de anticuerpos en relacion con el tiempo en que
evoluciona la afeccion, obedece a leyes, como la distribucion del ger-
men en el organismo, segtin puede comprobarse principalmente por la
reaccion de GRUBER-WIDAL, que suele no resultar positiva hasta la se-
gunda semana, y ofrece la mayor intensidad aglutinante al final de la
enfermedad, para empezar el descenso de la octava a la décima sema-
na y desaparecer algunas semanas mas tarde. IHay casos, sin embargo,
en que la aglutinacion persiste durante meses y a veces anos enteros,
siendo comprobable a titulaciones de 1:50a 1:100. Esta regularidad en
la extension del germen, por una parte, y en la formacion de anticuerpos
por olra, asi como el valor limitado de los métodos aislados, debe te-
nerse siempre en cuenta para obtener resultados exactos en el diagnos-
lico de la fiebre tifoidea y para apreciar en su justo valor los datos
bacteriologicos. Carece de objeto, por ejemplo, y hasta puede inducir a
error, conlenlarse, como alguna vez ocurre en la practica, con un resul-
tado negativo de la reaccion de WipaL o con un resultado también ne-
galivo del cultivo de heces o de orina para deducir, en esos casos, que
no se trata de fiebre tifoidea. El resullado negativo de las invesliga-
ciones solo puede ser concluyente cuando el material ha sido enviado
en liempo oportuno, es decir, por ejemplo, que no se recogio suero,
heces u orina de los primeros dias de la enfermedad, y ademas, en
todo caso, deben repetirse los exdmenes al menos tres veces. Las in-
vesligaciones deben realizarse con arreglo a los siguientes principios:
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1. El hemocultivo ha de realizarse sicn.]prc con gran c'a‘ntfdzll(l' ,)(10
sangre, por lo menos varios centimetros cubicos, quc’ se ()bllf ncn'd‘sc‘z_
ticamente por puncién venosa cn la fle‘x‘ura del brazo. La'sangu lt
traida se siembra primero en bilis esterilizada, y a las vcn'lllc‘uz.llr() }f)-
ras, esta mezela de sangre y bilis se rcsiembrz} enun II)L‘.(!I() solido a 1{1
de obtener colonias aisladas y proceder a la identificacion de las so.s‘-
pechosas, segun la técnica usual, indicada mas adc]anlc' para las heces.
Este método de enriquecimiento de los cultivos en bilis se ('lcbc, en
primer término, a Kavser y CONRADI; seglin sus investigaciones, la
bilis de vaca estéril es un excelente medio para el bacilo tifico (rela-
cion de la fiebre tifoidea con la colecistitis) y es apropiada para el hemo-
cullivo en enfermos sospechosos de fiebre Lifoidea, porque la bilis impide
la coagulacion de la sangre. Esla actua dificultando el desarrollo del
bacilo, cuando se la mezcla al medio de cultivo en grandes cantidades.
Conviene diluirla abundantemente, porque, de lo contrario, las pro-
piedades bactericidas de la sangre impiden la germinacion del bacilo.

La modificacion introducida por P. ScumipT, que consiste en el
empleo de un medio de caldo y bilis a parles iguales, representa un per-
feccionamiento notable del método, porque de este modo la dilucion
de la sangre se hace en alto grado. Segun este método, se toman unos
20 c. c. de sangre y se hace la siembra distribuyéndolos en Lres ma-
traces que contengan 50 c. c. de la mezcla de caldo y bilis, y de cada uno
de estos tres cultivos previos se resiembra tres veces, a las doce, vein-
ticuatro y cuarenta y ocho horas, con lo cual, practicada la investiga-
cién en las dos primeras semanas de la enfermedad, se obtiene casi
siempre un resultado positivo, aunque, a veces, sélo se consigue en
uno de los tres matraces, porque el bacilo tifico se encuentra frecuen-
temente en numero muy escaso en la sangre.

La necesidad de diluir la sangre inmediatamente después de ex-
traerla fué reconocida ya por NEUFELD al hacer siembras de las roseolas.
Para alcanzar éxito en este caso, lo mejor es colocar una gota de caldo
sobre la roseola antes de extraer la sangre, y al salir ésta por escarifi-
cacion, diluirla inmediatamente en el caldo ; esta mezcla de sangre y
caldo se utiliza para la siembra en medios solidos. Desde que se ha per-
feccionado el hemocultivo, apenas se emplea el cultivo directo de la
roseola. Lo mismo puede decirse de la puncion del bazo con fines diag-
nosticos, que casi en el 100 por 100 de los casos daba resultado posi-
_lIVO, pero que nunca llegé a generalizarse en la practica por el peligro
inherente a su ejecucion, es decir, de la posibilidad de hemorragia y
de desgarro del tejido.

2. Es mucho mas dificil, y sélo produce resultado en un 30 9%,
de los casos a lo sumo, el cultivo de las heces y de la orina, porque
estos materiales, especialmente las heces, contienen casi siempre gran
numero de bacterias afines al bacilo tifico.

En los ullimos anos, se han recomendado muchos procedimien-
t(_)s de gul%ivo de heces, todos ellos con el fin de hacer posible la
diferenciacion inmediata de las colonias de bacilo tifico, de las de
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colibacilo, que son muy semejanles, y de las de otras baclerias inloes-
tinales, asi como el de permilir el desarrollo del bacilo tifico, impi-
diendo, en cambio, ¢l de los demas gérmenes.

EEn el cuadro inserto mas adelante (pags. 210y 211), aparece en con-
junto el resultado de los cullivos del bacilo Lifico y de las especies seme-
jantes en los distintos medios mas corrienles. Desgraciadamenle, para los
cullivos de heces procedentes de casos de fiebre Lifoidea, no contamos
aun con un verdadero método de enriquecimiento que, de una maners:
analoga al cullivo previo del célera en agua de peplona, permita crecer
rapidamente el bacilo lifico y detenga el desarrollo de las bacterias que
le acompanan. Los medios de cullivo usados generalmente para la di-
ferenciacion, obran lodos segiin uno de los dos principios siguientes :
1.°, o bien se consigue diferenciar por el aspecto las colonias Lificas de
las de olras baclerias gracias a una reaccion colorante, de manera que
las primeras se encuentren facilmente, aunque estén en minoria, ro-
deadas de otras especies numerosas, v se las pueda oblener luego en
cullivos puros: o, 2.9 al medio empleado se le anade una substancia
que dificulte el desarrollo de las baclerias acompanantes, pero que
consienta el crecimiento del bacilo tifico, aunque no pueda evitarse
algun ligero perjuicio a su desarrollo. A conlinuacion exponemos
brevemente los medios de cullivo mas usuales para el diagnostico
de la fiebre tifoidea, asi como la manera de prepararlos y de emplearlos.

a) El agar con nutrosa, lactosa y tornasol, debido a DricaLskr y CoNRraDI,
gracias a su gran concentracion (3 9, de agar en vez de 1°5 a 2 9 del ordinario)
Vv a la consiguiente consistencia, permite una extension mas minuciosa del mate-
rial de estudio en la superficie del cultivo, con lo cual se favorece el desarrollo de
los gérmenes en colonias aisladas ne confluentes, especialmente si se ha tenido la
precaucion de evitar el agua de condensacion dejando secar un momento la super-
ficie del medio despuc¢s de verterlo en la placa. Anadiendo crislal violeta, se im-
pide el crecimiento de muchos gérmenes saprofitos, especialmente cocos, sin perju-
dicar aparentemente al bacilo Lifico. La lactosa contenida en el medio es fermentada
por la mayor parte de las razas de baclerium coli, pero no por el bacilo tifico, de
suerle que ¢ste crece en colonias de color azul violeta, transparentes, v de 1 a 3 mi-
limetros de diamelro, mientras que las colonias de colibacilo aparecen como dis-
cos rojos de mayor tamaino y menor lransparencia.

Para preparar dos litros de este medio se toman 1‘5 kilogramos de carne de
caballo picada y sin grasa, v se macera en dos litros de agua fria durante veinti-
cuatro horas. Filtrada la maceracion por un lienzo, con el que se exprime bien la
carne, se hierve luego el fillrado durante una hora, y se le anaden 20 gramos de
peptona de WrrTE, 20 gramos de nulrosa y 10 gramos de NaCl : se hierve de nuevo
v se filtra. Al filtrado se le anaden de 60 a 70 gramos de agar bien divididos en
pequenos Lrozos, que se disolveran hirviendo tres horas en el autoclave. Luego se
neutraliza con solucion de sosa (10 9, de sosa anhidra) hasta que d¢ una reaccion
débilmente alealina con el papel de tornasol. Después de hervir otra vez durante
media hora, se filtra de nuevo, y dejandolo enfriar algo, se anaden las soluciones
siguientes preparadas por separado : a) 300 c. ¢. de solucion de tornasol de Kanr-
BatUM (Berlin), hervir durante diez minutos, anadir luego 30 gramos de laclosa
Vv después hervir otros diez minutos ; o) solucion estéril de sosa (109, de sosa an-
hidra), en tal cantidad, que aparezea azul violeta la espuma que se forma al agilar
la mezela: ¢) 20 centimelros cubicos de una solucion reciente compuesta de 0°1
gramo de ecristal violeta B (Hoécust) en 100 c. c. de agua destilada esterilizada
v caliente. 3

El medio, una vez terminado, ne debe calentarse largo tiempo, porque variaria
su color ; por eso debe verterse en seguida, en disposicion para usarse, sobre gran-
des placas de 15 a 20 em. de diamelro (placas de DricaLski), o conservarlo en
matraces de cabida no mayor de 200 ¢. c. cuya fusién no requiere calentarlos
largo tiempo. Las placas de cultivo, después que el medio se solidifica, se secan
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durante media hora a unos 117".'1;21 1(51:_111-!1;31 que se va i f‘_xl'.,llllll‘lil\l"‘((l_:;s quls (.‘(l)(lll(-.
sistentes deben diluirse con solucion fisiologica estéril al 0°85 ¢, de NaCl) se extier
sobre las placas por medio de la
espatula de vidrio de l)nl(f.\l,sul.
que consiste en una varilla de
vidrio acodada con el extremo
redondeado. Se emplean tres o
cualro placas y se procura gra-
duar la dilucion de la siembra en
las distintas placas. cambiando
la espatula de vidrio y repar-
tiendo cuidadosamente el mate-
rial.

b) Ll medio de IENpo, con
sulfito de sodio y fucsina, ofrece
la venlaja sobre el que acabamos
de describir, de ser utilizable a
la luz artificial, porque las dife-
rencias de color son mais nola-
bles que en el medio lornasolado.
l.a reaccion colorante que se
verifica en esle caso depende de
que la fuesina anadida al medio,
pero decolorada por el sulfito, se
regenera en aquellos puntos en
que se produce #cido libre por
fermenlacion de la laclosa con-
tenida en el medio de cultivo :
porestarazon, las colonias tificas
que no fermentan la laclosa apa-
recen transparentes como el cris-
tal, mientras que las de coliba-
cilo son rojas, brillantes y opacas, v ofrecen ademas, con [frecuencia. un brillo mela-
lico, verdoso en la superficie. Para preparar el medio se toman dos litros de agar
ordinario al 39, se neutralizan
hasta el punto neutro del tor-
nasol y se anade lo siguiente :
a) 20 cenlimetros cubicos de so-
lucion de sosa (10 9, de sosa
anhidra) ; b) 20 c. c. de laclosa
en 100 ¢. c. de agua destilada
hervida previamenle durante
diez minutos : ¢) 10 c. c. de
solucion alcohodlica saturada de
fuesina ; d) 50 c¢. c¢. de sulfito
de sosa al 10 ¢/, recientemente
preparado ; las soluciones ¢ y d
deben mezclarse antes de aiia-
dirlas. El medio terminado tiene
color rojo mientras esta caliente,
pero al enfriarse se decolora to-
talmente o casi por completo.
Debe guardarse protegido contra
1:; }u'l.. porque con ¢sta toma
rdpidamente un color rojo. Su
empleo es andlogo al del medio
anterior,

¢) El cultivo previo en agar
con  verde malaquila, segun
LENTZ y TiETZ, se realiza en un

I'16. 102. Colonias Llificas y de colibacilos en
placa de IExpo. Colonias Lificas, incoloras :
las de colibacilo, rojas

agar ordinario al 3 ©, neutrali- l-ll'(;.. !().{3: gs()10{1|;l§ !.lfl(g‘il.*' v de C(().lli)zll"ll(? en
zado a punto neutro del tornasol P ‘;.“1“_‘ o l")',("'\_l‘hl'fll' O D (f'"‘."“ =
Y enfriado a 500, al cual se anade icas, azules y Llransparenles. Colonias

verde malaquita quimicamente de coli, rojas

puro (HdocnsT) en proporcion

aproximada de 1 : 6000. Cuando se prepara una gran cantidad del medio
debe probarse ¢l verde malaquita antes de anadirlo, para [ijar en cada
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caso la dilucion que, impidiendo todo lo posible el crecimiento de olras bact
rias, dificulte al mismo liempo, lo menos posible, el desarrollo del bacilo lif? oy
En este ensayo comparativo es conveniente emplear varias razas de bacilo mico'
y_de colibacilo. El cultivo en verde malaquita es doblemenle venlajoso para C(i
diagnéslico. En primer lugar, el bacilo tifico se desarrolla en él casi sin (l‘ifi‘cu?
tad, en tanto que el crecimiento de las demés baclerias esta grandemente impc(lido.-
b

IF16. 104. Tubos verdes de

P Fi1c. 105. Tubos verdes
LOFFLER . Baclerium coli s verdes de

LOrrFLER. Bacilo paratifus B

IF16. 106, Controles. Tubos
verdes de LOFFLER sin
sembrar

I'1G6. 107. Tubos verdes de
LorrLER. Bacilo Llifico

pero, ademas, las colonias tificas adquieren la propiedad, muy ventajosa para el
resto de la invesligacion, de separarse facilmente del medio, y, en cambio, las co-
lonias de los otros gérmenes est4an fuertemente adheridas. Por eso, si cubrimos la
placa de verde malaquita con solucién de NaCl durante unos minulos, agitandola
ligeramente, y recogemos, luego, una gota del liquido que se reunira inclinando la
placa, encontraremos en ella una gran cantidad de bacilos tificos, lo cual es ven-
tajoso para las siembras posteriores en placas de Expo 0 de DRIGALSKI.
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Las colonias, desarrolladas en estos medios especiales, que ofrecen

un aspecto semejante al de las tificas, deben identificarse siempre

or siembras ulteriores en los medios corrientes, pues hay razas para-

Lificas, disentéricas y ciertas bacterias intestinales, especialmente el

bacillus faecalis alcaligenes, que pueden vegetar en la misma’f(')rma

que el bacilo tifico. Al verificar esta identificacion se concedera igual
valor a las pruebas serologicas que a las de cullivo.

La invesligacién en las heces y en la orina debe realizarse de la
manera siguiente : :

«) Siembra de tres grandes asas de heces, que cuando son
consistentes, deben diluirse antes con solucion fisiologica esterilizada.
El material se toma con una varilla de vidrio acodada y se reslrega
sobre una gran placa de verde malaquita (LexTz y TiETzZ), y luego con
Ja misma varilla, sin pasarla por la llama, se restrega en dos placas
Expo y dos de DricaLski. Sial cabo de veinticualtro horas no se presen-
tan en estas cuatro placas colonias sospechosas, se vierten 5 c.c. de
suero fisiologico sobre la placa de verde malaquita y se la mueve cuida-
dosamente durante dos minutos, con lo cual se separaran las colonias
tificas y paratificas. Las colonias de coli que hayan podido separarse
iran pronto al fondo por su mayor peso. De esta emulsion bacilar se
siembran dos a tres asas en dos nuevas placas de ENDO y DRIGALSKI.

g) Examen de las colonias sospechosas, con respecto a su mo-
vilidad y mediante la aglutinacion de orientacion, con suero antitifico
al 1:100 en gota pendiente o sobre el portaobjetos; si es posible,
antes de emitir un diagndstico negativo, deben examinarse hasta seis
colonias en cada caso.

v) Examen de la movilidad y de la reaccion quimica de las
colonias consideradas como positivas o sospechosas, o seca :

aa) Cultivo en suero de leche tornaso-
lado, preparado por la casa KanLsauwm (Ber-
lin) o con el artificial preparado segun SErTz.
bb) Cultivo en agar glucosado adicio- | Si es preciso, controles
nado de rojo neutro. con bacilos tificos, pa-
ratificos, de disente-

cc) Cultivo en agua de peptona para : )
ria y coli.

la prueba del indol.

dd) En algunos casos, cultivos en las
soluciones verdes de LoFFLER, I y I1. (Véase
el cuadro de las pags. 210 y 211).

3) Valoracion cuantitativa de la aglutinacion especifica con
cultivo puro de veinte horas en tubos con diluciones decrecientes
hasta el limite de titulacién del suero, y controles con concentraciones
de suero normal cincuenta veces mayores y con solucion fisiologica.
Examen del resultado por observaciéon macroscopica o con lupa, lo
mas tarde a las dos horas.
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Observaciones Lécnicas acerca de v:

aa) Preparacion del suero de leche tornasolado segin Serrz: a un litro de
agua destilada se anaden 20 gr. de lactosa, 01 gr. de glucosa, 05 gr. de fostalo dj-
sodico, 2 gr. de citrato sodico lril)g'\sicu. 1 gr. de sulfato amonico, 5 gr. de cloruro de
sodio, 0°05 gr. de peptona de WitTE, 025 gr. de azolitmina (Kaunpauwy), Ly
solucion se esteriliza, durante media hora a lo sumo, en el autoclave a 1000,

bb) Il agar glucosado con rojo neutro contiene solamente 05 ©, de agar
en lugar de 1*5 a 2 9, que es lo corriente : ademdas contiene 0°3 2, de glucosa v
I c. ¢. de solucion acuosa de fuesina, saturada en frio, por cada 100 c. c. )

cc)  La prueba del indol se verifica por cualquiera de los dos procedimientos
siguientes : segun SALKOWSKI, o un.culli\'o puro en caldo, o mejor atin en agua
peplonada, se le anade 1 ¢. e. de solucion de nitrito potasico al 0°01 2, recientemente
preparada v 1 ¢. ¢. de S0, puro y diluido. Si exisle indol, a los cinco minutos
¢l cultivo toma un color rojo cada vez mais acenluado. Es mas sensible todavia
la prucba debida a Eurvricit, que consiste en anadir a 10 ¢. ¢. de cultivo en agua
peptonada, 5 c. e. de cada una de las soluciones A y B, cuya composicion es como
sigue : Solucion A : -1 gr. de paradimetilamidobenzoaldehido + 380 c. ¢. de alco-
hol de 960 4+ 80 ¢. ¢. de HCI concentrado : Solucion B : solucion acuosa saturada
de persulfato potasico. Si existe indol, la mezela se colorea en rojo al agitarla.

No debe olvidarse que lodos los métodos empleados para la
investigacion del bacilo Lifico en las heces o en la orina son de un valor
practico muy limilado, porque sélo puede analizarse una parte de las
heces y el contenido de bacilos en ellas es con frecuencia muy escaso,
Il resultado negativo no demuestra nada, por consiguienle, contra la
posibilidad de que se trate de fiebre tifoidea. Para oblener una absolula
certeza en este senlido, debe repetirse el analisis, por lo menos,
tres veces. Cuando se tiene la sospecha de un caso de portador de
gérmenes debe repelirse el examen con gran frecuencia (véase pag. 66).

3. La sero-reaccion de un enfermo sospechoso, por la prueba
especifica de aglutinacion con un cultivo tifico indudable (reaccion
de GrRUBER-WIDAL), es uno de los medios auxiliares mas importantes
en la practica para el diagnéstico bacleriologico de la fiebre tifoidea,
porque esta reaccion, a partir de la segunda semana, da resultados
posilivos en el 90 9 de los enfermos, y, por otra parte, es muy raro,
cuando no se trate de casos de fiebre tifoidea, un resultado positivo,
como no sea por efecto de haber sido vacunado el individuo conlra
dicha infeccion.

La reaccion de GRUBER-WIDAL se ejecula de la manera siguiente :

El suero del enfermo se diluye en solucion fisiologica en propor-
ciones de 1:50, 100, 200, y a 1 c. c¢. de cada una de estas diluciones
se anade un asa de un cultivo de veinticuatro horas en agar, tifico o
paratifico, segun los casos.

Il examen macroscopico o con lupa, se practica después de haber
mantenido durante dos horas los tubos en la estufa a 37°. El resultado
es posilivo, cuando la dilucion de 1:100 presenta una aglutinacion
marcada. La aglutinacion al 1:50 no se considera posiliva, pero
acenlua la sospecha de fiebre Lifoidea, y es una indicacion para repelir
el analisis.

En la reaccion de aglulinacion es indispensable (rabajar cuantila-
tivamente vy con exactitud: ademas, no es indiferente la raza y edad
del cultivo, y por ullimo, en casos de duda, deben hacerse pruebas com-
paralivas con los paratifus y otras bacterias semejantes al germen tifico.
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Bacilo de la ficbre tifoidea
s - snaslico de fiebre
Il resullado posilivo es de gran valor para el (h.lgno.sll‘(lu ((llai’l[:;:“’“-
tifoidea, pero el negalivo no la excluye. En todo caso, ]t.s (l (({:ni\:()
g 3 - S 9 y
tico serologico es el complemento esencial de los 1:1([()1()5 (nl ik
: 3 A - o o 1a¢ " Y ) 1 (l (l I s -
Stos anteriormente. En nuestros dias, especiaimet
descritos anteriormente. I D oo Tia
i ra, la reacc ruBER-WIDAL  hé
ancias creadas por la guerra, la reaccion s
cunstancias creadas por la guerra, . GRUBE P
perdido gran parte de su significacion para el diagnostico, porqu

Agar rojo neulro

ry "qj
2 1.;!4’§ t
.

PR
B

Suero de leche tornasolado
<t.~—:i

Tk efoiina

Bacilo tifico  Bac. paratifus B. Colibacilo . (:Ollll'(')l .
Fig. 108, Reacciéon quimica de bacilo tifico, Bac. paratifus By colibacilo

los individuos a quienes se aplica la vacuna ])l'(‘\'t‘llll.\"é (;()11[1:;\ la
ficbre tifoidea, vacuna compuesta de b.acﬂos tificos muertos, se .['(?1 Ep'an
aglutininas en la sangre a consecuencia del proceso de inmunizacion.
En estos casos solo sera decisivo para el diagnostico el aislamiento de
bacilos tificos de las heces, la orina o la sangre del enfermo.

Hay enfermedades, especialmente algunos casos de 1ch:1'11c1a,b en
las que puede observarse una ag.lutmacwn ])()Slll\‘"I'l (llc lgms(o-[‘?s-
tante elevado, por lo cual es preciso suma prudencia al diagnosticar

casos dudosos de fiebre tifoidea.
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Todos los demas métodos de serodiagndstico, tales como la com-
probacion de substancias baclericidas in vilro, segun NEISSER y WEcHs-
BERG, la reaccion de PrerrrEeg, la fijacion del complemento, asi como
la invesligacion de precipitinas y opsoninas, son menos empleados
en la prictica del diagnostico del tifus abdominal, porque son mas
complicados y no ofrecen mayores garantias que la sero-reaccion
de WipaL.

Para completar cuanto se refiere al germen de la fiebre tifoidea expondre-
mos brevemente la investigacion del bacilo Lifico en el agua, que de ordinario
ofrece grandes dificultades. El método de la siembra direcla en placas no es prac-
lico, a pesar de que KuBLER ¥ NEUFELD han conseguido de este modo la (lcm‘os-
tracion del germen, porque a causa del escaso niimero de gérmenes que acostum-
bra haber en las aguas, no suele dar resullado.

El procedimienlo mis seguro consiste en analizar una gran cantidad de agua
v sobre todo el lodo del fondo, pues los bacilos de la fiebre tifoidea se m:mlicnc;l
vivos bastante tiempo en el mismo. El andlisis puede hacerse investigando direc-
tamente el agua, precipitando los gérmenes, o anadiéndole antes substancias que
siendo favorables al desarrollo y multiplicacion del bacilo tifico, se opongan al mismo
tiempo al crecimiento de los gérmenes saprofiticos del agua.

A contlinuacion indicaremos brevemenle algunos procedimientos de preci-
pitacion por substancias quimicas.

1) Precipitacion segin SCHUDER Y VALLET. Se toman dos litros del agua que
se quiere examinar y se les anaden 20 c¢. c. de una solucion de hiposulfito sodico
al 7°75 9. Si anadimos luego 20 c. ¢. de solucion de nitrato de plomo al 10 9, se
forma un copioso sedimento con el que se habran precipilado también los bacilos
tificos. Si es necesario se centrifuga o se deja depositar durante dos a Lres horas.
El sedimento se agila fuertemente con 14 c. ¢. de una solucion de hiposulfito de
sosa al 100 9, y se vierte en un tubo de ensayo, en cuyo fondo se depositan en
seguida las substancias insolubles. Del liquido claro que queda encima se siem-
bran 02 4 0°5 ¢. ¢. en placas de Expo y de DricaLski-CoNRaADI, que servirian para
las investigaciones posteriores.

2) TIrcker anade a dos lilros de agua 8 c. c¢. de una solucion de sosa cristali-
zada al 10 %, v 7 c. c. de solucion de sulfato de hierro también al 10 9,. El preci-
pitado que aparece a las lres horas de dejar la mezcla en la nevera, se disuelve en
una solucion de tartrato polasico neulro y luego se siembra en placas.

3) MCULLER anade 5 ¢. ¢. de la solucion de percloruro de hierro a 3 litros de
agua. El sedimento que se forma se siembra en placas sin disolverlo previamente.

. ) Ademis de la precipitacion quimica se ha ensayado también la aglutina-
cion y precipitacion de los bacilos tificos conlenidos en un agua sospechosa ana-
di¢ndole un suero anlitifico de gran poder aglutinante. Se toman 10 a 20 c. c. de
agua sospechosa, se mezela con 50 c. ¢. de caldo y la mezcla se deja veinticualro
horas en la estufa a 37°. Después de filtrar el caldo por algodén en un vaso espe-
cial de centrifugacion, se anade el suero aglutinante, y para favorecer la aglutina-
cion, se mantiene la mezela dos o tres horas en la estufa, al cabo de las cuales se
centrifuga moderadamente, y el sedimento se uliliza para los cultivos, como antes
hemos dicho (SCHEPILEWSKI).

Los procedimientos de CamBIER, WEILL-ITALLE y olros consisten en separar
las bacterias coexistenles con el bacilo lifico aprovechando la intensa movilidad
de ¢ste, que le permite pasar rapidamente por un filtro de bujia de porcelana (Cam-
BIER) 0 de arena (WEILL-HALLE) y procediendo al cultivo e investigaciones consi-
guientes del filtrado.

10. Bacilos paratificos

IEn el ano 1896 Acunarp y BENSAUDE encontraron, en enfermedades muy pa-
recidas a la fiebre tifoidea, bacilos semejantes al tifico, pero que se diferenciaban
claramente de éste por algunas propiedades de los cultivos. Algunos ailos mas larde,
ScHoTTMULLER y KunrTtn comprobaron la exaclitud de esta observacion. Estas bac-
terias, distintas del verdadero bacilo Llifico por su comportamiento en los cultivos,
por su accion patogena y por sus propiedades de inmunizacion, se denomina-
ron bacilos paratificos. Investigaciones posteriores, especialmente las de UNLENHUTH
v sus discipulos, vinieron a demostrar que también las intoxicaciones por las car-
nes, acompanadas de fiebre, debian atribuirse a infecciones de bacilos paratificos.
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Los bacilos paratificos perlenecen a un grupo en el cual estan
incluidos también el bacilo de la peste porcina, el del tifus de los
ratones, el de la psilacosis y delerminadas bacterias de inloxicaciones
por las carnes. Entre los bacilos paratificos patogenos para el hombre
se distinguen el paratifus A (Brion-Kavser, 1902), que suele ser muy
raro, y el paralifus B, mas frecuente (ScnorTMuLLER). Ambos lipos
se diferencian del bacilo tifico, especialmente por la propiedad comun
que ambos reinen de fermentar la glucosa con formacion de gases.

El bacilo A es un tipo intermedio entre el Lifico y el paratifico B.
Su diferenciacion se consigue por los cullivos y por las reacciones
de inmunidad (véase el cuadro de las pags. 210 y 211). En cuanto a
su accion patéogena en los animales, es muy semejante a la del bacilo
de la fiebre tifoidea, y de igual modo el paratifus A del hombre es muy
semejante, clinicamente, al tifus propiamente dicho.

También el paratifico B se semeja extraordinariamente al bacilo
tifico por sus propiedades morfologicas y coloranles; su movilidad
es todavia mas viva, y en gola pendiente recuerda alguna vez la de
los vibriones.

La resistencia del bacilo paratifico a los agenles exleriores es
bastante grande; soportan durante diez a veinte minutos una Ltem-
peratura de 70°. Esta circunstancia es de interés en lo que respecta al
conlagio por las carnes infectadas, porque los grandes trozos de
carne, al cocerlos o asarlos, rara vez alcanzan en su interior tempe-
raturas superiores a 70°.

A diferencia del bacilo Lifico, el paratifico es patogeno en alto
grado para diversas especies de animales como ratones, cobayos y
conejos. Razas muy virulenlas matan los cobayos, siendo suficiente
para ello una inyeccion intraperitoneal de 1/1000000 de asa o de
1/50 en inyeccion subcutanea. La virulencia del bacilo paratifico se
puede aumentar de tal modo por el paso en animales, que los ralo-
nes llegan a morir si lo toman con el alimento. Los animales mueren
con el cuadro de la septicemia.

El diagnostico bacleriologico comprende, como en la fiebre Li-
foidea, el analisis de las heces, la orina y la sangre, y en algin caso,
de la sangre obtenida por escarificacion de la roseola. Todos los pro-
cedimientos de cultivo, expuestos en el capitulo FIEBRE TIFOIDEA, son
aplicables al bacilo paratifico, ¢ igualmente las reacciones de inmu-
nidad descritas en el mismo capitulo. (Véase pags. 210 y 211.)

El suero de los enfermos paratificos posee la propiedad de aglu-
tinar el bacilo tifico y, viceversa, el suero anlitifico aglutina los bacilos
paratificos. Este fenomeno recibe el nombre de aglulinacion de grupo
(coaglutinacion). En muchos casos, para delerminar la naturaleza de
la infeccion, hay que recurrir a una titulacién cuantitativa muy exacta
del suero con el bacilo tifico y con los paratificos. En los casos dudo-
sos, es decisiva la prueba de CASTELLANI, que consiste en saturar el
suero con bacilos tificos, centrifugar, y luego investigar la aglutina-
cién del centrifugado con los bacilos paratificos ; si éslos son todavia
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Diferenciacién de las bacterias de los grupos ﬁfico,
DRIGALSKI ‘S‘uu‘o de lee] !
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aglulinados, se lralard de una infecciéon paratifica con coaglutinacion
del bacilo tifico. Recordemos, ademds, que se ha demostrado la exis-
tencia de casos de infeccion mixta, tifica y paratifica, en un mismo
enfermo. Para aclarar estos casos hay que recurrir a los cultivos.

Acerca de la formacion de loxinas podria repetirse lo dicho res-
pecto del bacilo tifico. Sin embargo, segun SCHOTTMULLER, los cultivos
en caldo, hervidos, pueden matar al cobayo por inyeccion intraperi-
toneal, y hacerle enfermar por ingesla. Por consiguiente, el bacilo
paratifico forma en los me-
dios de cultivo una toxina
resistente al calor. La in-
feccion paralifica confiere
inmunidad al hombre por
largo tiempo. De igual ma-
nera, inoculando en los
animales receptivos dosis
pequenas no mortales de
gérmenes muerlos, se con-
sigue inmunizarlos contlra
la accion de gérmenes vivos
inyectados a dosis cua-
druples de la mortal. En el
suero de los animales inocu-
lados aparecen, como en el
hombre después de la infec-

I't. 109. B. enlerilidis ( Gart~NeER). Cullivo SR (‘sp().nt.zu.lea, aglp!mmas
puro. Coloracion con fucsina fenicada y bacleriolisinas ptlllzaplcs
diluida (1 : 500) para diferenciar e identificar

los bacilos paratificos.

Segun las investigaciones de UnLeNHUTH y sus discipulos, el grupo
paralifico abarca un gran numero de bacterias muy extendidas en
nuestro ambiente y que no pueden ser diferenciadas del paratifus B,
ni morfologicamente ni mediante cullivos. A esta clase pertenecen el
bacilo de la peste porcina, que se encuentra normalmente en el intes-
tlino del cerdo sano, y ademas otras especies encontradas en los embu-
lidos, carnes de vaca y de cerdo sacrificados precipitadamente por
estar enfermos, en la leche y en el agua. También pertenecen al grupo
paratifico, los gérmenes de la disenteria de las terneras, de la enterilis
de los bovidos y del tifus de los ratones.

La seroterapia del paratifus no se ha intentado todavia ; en cam-
bio, ha sido recomendada por VINCENT una vacuna del mismo tipo que
la antitifica. También se preparan vacunas combinadas de bacilo tifico
y paralificos A y B, debidas a CasTELLANI y olros, que han encontrado
aplicacion practica.

Dentro del grupo paratifico ocupan una situacion especial los
bacilos de la enteritis (tlipo GARTNER, 1888), los cuales no se diferen-
cian del bacilo paratifico ni por su morfologia, ni por los cultivos ; pero,
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en cambio, no son aglutinados por el suero antiparatifico, asi como, a
la inversa, un suero especifico de enterilis no aglutina tampoco los
bacilos paratificos. Es de notar, por lo contrario, que el suero de GARTNER
coaglutina con frecuencia el bacilo tifico. El bacilo enlerilidis de
GARTNER e¢s, con frecuencia, la causa de las intoxicaciones alimenti-
cias, especialmente por las carnes de animales sacrificados por necesi-
dad. El bacilo enleritidis produce toxinas muy activas, que determinan
sintomas clinicos de envenenamiento, vomitos, ete.

Otro microbio perteneciente a este grupo, que puede dificultar algunas
veces el diagnoéstico diferencial de la fiebre tifoidea, es el bacillus faecalis alca-
ligenes (PETRUSCHKY), que se encuentra ordinariamente en las heces de los ninos
de pecho, y con frecuencia también, en las de los adultos. Iiste bacilo se parece
al tifico por sus propiedades morfoldgicas y de cultivo, asi como por su movili-
dad. Sus colonias en agar lactosado y tornasolado presentan un color semejante
a las de los bacilos del grupo tifico, pero se diferencian de ellos por la formacion
de dlcalis en el suero de leche tornasolado, por su crecimiento semejante al del
vibrion del célera en el agar alcalino con sangre, segin DIEUDONNE, y por las

reacciones especificas de inmunidad. También este bacilo parece ejercer alguna
vez efectos patégenos, y hay casos en que se le ha encontrado por hemocultivo.

11. Bacterium coli

Bajo el nombre de baclerium coli no debe entenderse una espe-
cie bien definida, sino todo un grupo de bacilos, afines, por un lado, de
los grupos tifico y paratifico, y de los grupos aerogenes y disentérico, por
otro. El bacterium coli y los bacilos
tifico y paratifico ofrecen la pro-
piedad comun de ser movibles,
mientras que el bacilo aerogenes y
el de la disenteria no lo son, aun-
que coinciden con los enumerados
del otro grupo en muchas de sus
propiedades de cultivo.

El  baclerium coli commune
(Escuericn) se encuentra en abun-
dancia en el intestino de todas las
personas y, por su propiedad de des-
doblar los hidratos de carbono y las
fllbl'lmillas, desempena un papel
importante en la digestion Intes- 6. 110. Colonia de baclerium coli.
tinal, que normalmente consisle en (aumento 1 : 40)
limitar los fenémenos de putrefac-
cién. Sin embargo, algunas razas de colibacilo pueden ejercer accion
palégena, segin veremos mas adelante.

El bacterium coli es un bastoncito grueso, corto, reclo y con los
extremos redondeados, que no se tine por el método de Gram y que
posee flagelos finos, cortos y peritricos ; su movilidad es muy variable
en intensidad, pero no llega nunca a la del bacilo tifico.

~ El cultivo se consigue sin dificultad, tanto a la temperatura am-
biente como en la estufa.
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Iin las placas ordinarias de gelatina aparecen las colonias mas
compaclas y espesas que las de los bacilos tificos. Las colonias superfi-
ciales aparecen también en forma de discos opacos y, cuando presentan
la forma de hoja de parra, como sucede con las colonias tificas, su dibujo
es menos caracteristico. Los cullivos en agar se parecen también a los
del bacilo lifico, pero las colonias son generalmente mayores y mas
espesas y, a la luz refleja, ofrecen muchas veces irisaciones. Los carac-
Leres diferenciales entre los cultivos del bacilo tifico y del colibacilo en
medios especiales estan expuestos en el cuadro de las paginas 210 y 211.

E1IKMANN, entre otros, pudo demostrar que entre las razas de coli-
bacilos existenles en el intestino de los animales de sangre caliente v
los que se encuentran en el de los de sangre fria, se observa, en la ma-
yor parle de los casos, la diferencia de que los colibacilos procedentes de
los animales de sangre caliente, fermentan la glucosa, aun a lempe-
raturas de 46° mientras que los que proceden de animales de sangre
fria, unicamente presentan esta propiedad a temperaturas mas baj‘as.

La virulencia del colibacilo ensayada en los animales no es la mis-
ma para lodas las razas de este germen. Mediante una inyeccion intra-
peritoneal de 1/10 a 1/5 de asa de cultivo en agar, mueren los cobayos
con sinlomas de peritonilis ¢ hipotermia a consecuencia de las toxi-
nas conlenidas en el cuerpo de los bacilos. Los gérmenes se exlien-
den por todos los organos.

La aglutinacion no sirve para diferenciar las distintas razas de
colibacilos.

‘Si el (-nlib.a('ilo desempena el papel de un epifito inofensivo, como
habilante flcl inlestino, ello se debe, evidentemente, a su acomodacion
a las propiedades del medio intestinal. Pero, si es trasladado desde
el inlestino a olros 6rganos, puede desarrollar enlonces su accion pato-
gena. Entre las infecciones colibacilares, la mas frecuente es la cole-
cistilis ; merecen citarse, ademas, la infeccion de las vias biliares, Ia
piv]ili:s‘, la cislilis, la perilonitis purulenta y los abscesos periuretrales
y perimetriticos.

: Iin las seplicemias colibacilares, la mejor manera de obtener cul-
livos del germen es hacer siembras con sangre extraida en el momento
de los escalofrios.

En infoccig}ncs.lséplicas fu¢ aislado repelidas veces por Scuott-
MULLER un colibacilo que lenia propiedades hemolilicas ; >
recibif) el nombre de b(li‘[(’l'l'lllll ('olli h(Il)(’monIi('uI‘J(z.m()hllws, St
. Hld Il)l(ll:[l()ldl(li;g i:?)lllnlitzn'c gran 'scmgjz_mza con el bacillus aeroyenes.

S 6 1 P clamente inmovil, corto y grueso, que presenla
con h'gcuolwlu.ln}a capsula mas o menos marcada, y que por ello le
ha valido el adjetivo de capsulado. Por lo demas, su erecimiento en pla-
cas de gelalina y en otros medios solidos es analogo al del colibacilo ;
en las placas de gelalina, sin embargo, forma generalmente colonias
espesas, blancas y con brillo aporcelanado. El bacillus aerogenes se
halla siempre en el intestino : lambién se encuentra muy a menudo en
la leche (a la cual puede llegar al ordeiiar, mezelado con el estiéreol)
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y en la que al producir acido laclico levogiro da lugar a la coagula-
cién del liquido. Como germen patégeno se le encuentra alguna vezen
las inflamaciones de la vejiga.

12. Bacilos de la disenteria

Las invesligaciones bacteriologicas de la disenleria, enfermedad
endémica en los paises de clima calido, alcanzaron feliz resultado por
primera vez en 1898. Suiga consiguié aislar de las heces de los on‘for-
mos de disenleria japonesa un bacilo hasla enlonces desconocido,
comprobando por la inoculacién en animales y por sus reacciones de
inmunidad que se trataba del germen de la disenteria. En el ano 1900,
Kruse demostro que también la disenteria alemana era debida al
mismo bacilo, y di6 una descripcion exacta y completa del germen,
rectificando el error de Shica, que le habia considerado dotado de
movimiento, cuando la inmovilidad es una condicion caracteristica del
bacilo disentérico. Es, pues, logico llamar al germen de la disenteria
bacilo de Kruse-Suica. Iislos descubrimientos fueron pronlamente
confirmados en América y en Manila. Pero, por invesligaciones poste-
riores, se logré demostrar que la disenteria no era producida por una
sola especie de bacterias, sino que en ella intervienen diversos gérme-
nes afines, los cuales difieren del tipo Kruse-Suica, ante todo, por
lo que respecta a la formacion de toxinas, y lambién porlsus reac-
ciones de inmunidad y por las reacciones quimicas de los cullivos.

Estas bacterias son : el bacilo de FLEXNER, el bacilo Y (s y
RussEL) y el bacilo de STRONG.

Kruse comprende estos tres bacilos bajo el nombre comun de
bacilos seudodisenléricos, pero LENTZ los considera como especies di-
ferentes por razon de su distinla capacidad fermentativa respecto a los
azucares. Los bacilos seudodisentéricos forman un grupo complelo,
que comprende una serie de tipos afines denominados por letras desde
A hasta H, cuyos efectos patoégenos en el hombre no son tan graves
como los producidos por el bacilo de Kruse-Suica, que aparece en
forma de grandes epidemias. La seudodisenteria es mas benigna, y
suele limitarse en determinados grupos sociales (ninos, soldados, re-
clusos en manicomios, elc.), a una especie de catarro intestinal.

Todos los tipos de bacilos disentéricos son bastoncitos mas cortos
y gruesos que el bacilo tifico y que con facilidad se distinguen de éste
por carecer de movimiento propio. El intenso movimiento molecular de
los bacilos disentéricos puede ser interpretado facilmente por bacle-
riologos poco practicos como un movimiento propio de los mismos. I£1
bacilo disentérico se lifie facilmente conlos colores de anilina ordinarios
Y no se colorea por el método de Grax. No tiene flagelos ni esporos.

La temperatura de crecimiento optima es la de 35°: el oxigeno
acelera su desarrollo, aunque puede desarrollarse en condiciones anae-
robias. Las colonias en gelalina son semejantes a las del bacilo tifico v
presentan la misma forma de hojas de parra; en las placas de agar, las
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colonias finas y transparentes del bacilo disentérico se distinguen con
facilidad de las del colibacilo. Es digno de notar también el olor a es-
perma que se desprende de los cultivos.

En el cuadro de las paginas 210 y 211 estan expueslas las carac-
teristicas de los bacilos disenléricos en los diversos medios de cultivo
empleados, para el diagnostico diferencial de estos gérmenes y los del
grupo tifico.

Los bacilos disentéricos son menos resistentes a las influencias
de los agentes exteriores que los del grupo tifico. La desecacion acaba
pronto con ellos ; en cambio,
se mantienen durante meses
en el interior de capas espe-
sas, cuando la desecacion no
es completa ; en el agua viven
de cinco a nueve dias. Las
heces deben analizarse lo mas
pronto posible, porque, con
frecuencia, al cabo de algunas
horas, han muerto todos los
bacilos disentéricos y el culti-
vo ya no puede dar resultado.
Los desinfectantes ordinarios
los matan en poco tiempo.
La accién de la temperatura
de 53° durante una hora los
mata con seguridad. En cam-
bio, son bastante resistentes

F16. 111. Bacilo disentérico. Cultivo puro.

Coloracion con fuesina fenicada diluida al frio.
(aumento 1 : 500) Entre los- tipos enume-

; : rados, el de KrRuse-SHigA se
diferencia de los demds, porque éstos son pobres en toxinas, mien-
tras que aquél forma toxinas solubles, que producen efectos mortales
en los animales aun a pequeias dosis, ocasionandoles lesiones en el
mlo'slino delgado, en el colon, en el ciego y en los centros nerviosos,
segun puede comprobarse en la aulopsia. Las toxinas de la disenteria,
como. hemos dicho, son solubles y pueden separarse de los cultivos
por filtracion. Resisten bastante el calor, pues ha de elevarse la tem-
peratura por encima de 80° para hacerlas inactivas,

_ Hasta ahora no se ha logrado producir la disenteria tipica en los
;umim.l.t']s, mlezi'léndolcs con la comida cultivos puros de disenteria. En
0s lejidos de los animales de or: ne, los ilos disentéricos pe-
recen pronto. En cambio, 1(1]: f’li;l:]ul:orﬂilil(s’ull;):ull)’lllclllos d'lsem?“w? I?L
L { ) S 8 aneas, 1mlravenosas o
intraperitoneales de bacilos vivos, y aun de bacilos n;ucrtos‘ pero en
gran cantidad, les producen sintomas que deben att‘ibuil*sé,a la ac-
cion de las loxinas. En el hombre, pequeiias cantidades de bacilos
muertos obran toxicamente, dando lugar a fiebre clevacia v dolores
de cabeza y de los miembros, asi como a fenémenos inflamatorios en
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el sitio de la inyeccién ; por eso no puede realizarse la vacuna preven-
tiva de bacilos muertos como la que se emplea contra la fiebre lxl'm(.lca.

Como los bacilos disentéricos no se encuentran en la sangre ni en

la orina del enfermo, el tinico material de investigacion ulilizable para
el diagnéstico son las heces o el contenido inteslinal en los cadaveres.
1. Para el cultivo de las heces se emplean en primer lugar, si es
que existen, las porciones mezcladas con mucosidades ; se L()n'la con el
asa de plalino una pequeia cantidad de ¢éslas y se layan varias veces
en agua eslerilizada, o mejor aiun en solucion fisiologica, para separar
en lo posible las bacterias extraias, después de lo cual se hace la siem-
bra en placas de agar lactosado y tornasolado, preparado segiin Dri-
GALSKI, pero sin adicion de cristal violela. )

2. Después de diez y seis a veinticualro horas de permanencia
en- la estufa a 37°, se realizan con las colonias azules y lransparentes
las siguientes investigaciones :

a) Inmovilidad en gota pendiente.

b) Aglutinacion de orientacion en gola
pendiente o en portaobjelos con
sueros de KRUSE-SHIGA, FLEXNER
y suero Y, o con los sueros seudo- | [xaminar hasta seis co-
disentéricos tipos A hasta H (1:30) lonias en cada caso.
(se emplea una concentracion Lan
elevada del suero en la aglutinaciéon
de orientacion de la disenteria, por-
que si no la reaccion es muy lenta y
puede escapar a la observacion).

3. Las colonias con las que se oblenga aglutinacion positiva, de-
ben sembrarse en agar inclinado para investigar ulleriormente las reac-
ciones quimicas de los cultivos, como para el bacilo tifico.

4. Aglutinacién cuantitativa del cultivo sospechoso de disen-
Lleria con sueros de gran valor aglutinante (Xruse-SHicA, FLEXNER
e Y). La casa Bram & Co., de Leipzig, prepara sueros seudodisentéricos
de los tipos mas frecuentes A, D, E y H, segtin la nomenclatura de
Kruse. No deben suprimirse los controles con suero normal (agluti-
naciéon espontanea).

Hemos de hacer resaltar que los sueros antidisentéricos oblenidos de distin-
tas razas dan aglutinaciones de grupo en la mayor parte de los casos. Asi, por ejem-
p‘lo, un suero KRUSE-SHIGA con titulacion de 1/1000 puede aglutinar razas de
FLEXNER en proporciones de 1/100 6 de 1/200, y un suero IFLEXNER con titulacion
de 1/1000 puede aglutlinar también razas de Kruse-Snica hasta el 1/200. Por
cslo_, para eslablccgr el d_iag_n(')slico, cuando se quiere determinar con exactitud
el tipo de la bacteria, es indispensable apurar el valor aglutinante del suere hasta
el limite dcf su utula.cl(m'._ Haciéndolo asi, solo en las grandes diluciones de suero
se obtendra la aglutinacion con el tipo de bacilos a que corresponda al suero es-
pecnflcamcntg. Si fuese necesario, se recurre a la prueba de CASTELLANT para sepa-
rar las especies bacterianas.

5. El agar tornasolado adicionado de manita, mallosa y sacarosa
constituye otro medio de diferenciacion para los distintos tipos de
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bacilos disentéricos. En este medio, sélo las razas jovenes y recién
obtenidas del organismo ponen de manifiesto diferencias patentes.
El agar ordinario débilmente alcalino se mezcla, segin Kurscugn,
con 12 a 15 9, de solucion de tornasol de Kanrsauy, y 1 %, de la clase
de azucar correspondiente y para su empleo se reparte en placas.
Las variaciones caracleristicas del medio de cultivo para los di-
versos lipos se exponen en el siguiente cuadro, segun LENTZ :

Aparece en el cullivo del bacilo
Agar tornasolado con
Knuse-Snica Y FLEXNER | STroNG
Manita azul rojo rojo rojo
)Inllos azul azul rojo azul
Sacaros: azul azul azul rojo

Pero las diferencias entre los bacilos seudodisentéricos no son
constantes y varian considerablemente en cultivos repetidos, por lo
cual Krusk discule la utilidad de este método para el diagnostico di-
ferencial.

_ También en la disenleria aparecen en el suero del enfermo agluti-
ninas, que se han utilizado para el diagnostico. Suelen formarse, lo mas
pronto, después de lranscurrida la primera semana de enfermedad.
’ara establecer el diagnostico de disenteria solo debe considerarse con-
cluyente la aglutinacion en gruesos grumos del bacilo de KRUSE-SHIGA
en el término de dos horas con diluciones de 1 : 50, porlo menos. Para
los bacilos seudodisentéricos (FLEXNER ¢ Y), actuados con frecuencia
por el suero normal, solo tiene valor la aglulinacion en grandes dilu-
ciones, desde el 1:200, y aun entonces unicamente demuestra que se
trala de algunas de las formas de seudodisenteria, pero sin que pueda
(I.clm'minarsc el tipo microbiano causante de la infeccién. Para pre-
cisarlo, tnicamente liene valor el resultado obtenido por el cultivo
de las heces.

. ;\(lcmé‘s de las aglulininas, aparecen en el suero sanguineo precipi-
tinas, anafilaxinas, bacteriolisinas, tropinas, antitoxinas y subslan-
cias que fijan el complemento, las cuales no se han utilizado atn en la
praclica para el diagnostico de la disenteria. .

Ya hemos indicado que, en la praclica, es irrealizable el empleo de
una vacuna preventiva de la disenteria, por inoculaciéon de bacilos
muertos, en forma semejante a la vacuna antitifica, a causa de los des-
ugrudah.lcs efectos de la toxina disentérica. Por esta razén se ha inten-
lado !a Inmunizacion activa por el método « simulténeo », recomendado
por SHIGA, consistente en la inyeccion de suero antidisentérico mez-
(']:1(10. con 1.;2 asa de cullivo muerto, v la repelicion a los pocos dias de
().l'r;l lnyeceion del cullivo solo sin suero, la cual se soporta ya sin reac-
¢ion intensa. )

; o
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, por inyeccion

Se ha empleado también la inmunizacion pasive . .
la inmunidad

de suero antidisentérico solamente; pero en esle caso
es de muy corla duracion, no superior a diez o doce dias. o

La seroterapia antidisentérica con sueros de gran \‘g\lm‘ antitoxico
ha aleanzado indisculible éxito, siempre que ha sido aplicada pronto y
en grandes dosis, de 20 a 30 c. c. en casos leves y de 80 a 100 c. c. en
los graves, repiliendo la inyeceion en caso necesario. Con el empleo .dc la
serolerapia en la disenleria de KRUSE-SHIGA, la cifra de morl.ah(lald,
que antes variaba entre 10 a 50 %, segin la gravedad de la epidemia,
ha descendido a 0¢5 a 5 %,

13. Bacilos capsulados patéogenos

Segtin hemos indicado anteriormente, en ocasiones sc encuentra
como germen de la neumonia del hombre un bacilo capsulz_ulo, el ba-
cillus pneumoniae de FRIEDLANDER. Esle germen es un bacilo corto y
sin movimiento, que se tifie facilmente con los colores de anilina y da
resultado negalivo con la coloracion de Graw (véase figuras de la pa-
gina 161). A veces se observan los bacilos dispuestos uno tras otro for-
mando cadenas o filamentos. Su cultivo se consigue en Lodos los me-
dios ordinarios : el crecimiento se verifica en colonias redondeadas,
blanquecinas, humedas, con brillo grasiento y formacién abundante
de mucilago. En medios que contengan glucosa se forman gases y aci-
dos. A diferencia del neumococo, el bacilo de FRIEDLANDER se mues-
tra bastante resistente frente a los agentes exteriores.

En el raton, que es muy receptivo a esta infeccion, el germen forma
capsulas, que pueden tenirse por los procedimientos ordinarios (véase
pagina 16).

El bacilo de FrRiEDLANDER liene mucha semejanza, morfologica y
biologicamente, con el bacilo descrito por ABEL como agente del ocena,
y con el germen (?) del rinoescleroma, afeccion cronica de la mucosa
nasal con formacion de nodulos.

14. Grupo de bacilos de la septicemia hemorrégica

Comprende un niimero de bacilos palégenos que, como indica su nombre, pro-
ducen en los organismos infeclados una seplicemia generalmente muy aguaa y
con tendencia a las hemorrag esle grupo pertenece el bacilo de la pesle bu-
bonica del hombre, asi como los gérmenes de una serie de epizootias, como el co-
lera de las gallinas y otras. Los bacilos pertenecientes a este grupo se denominan
en la nomenclatura francesa con el nombre comitn de pasteurella v las infec-
ciones que producen pasfeurellosis. IEn sus propiedades morfologicas y de culli-
vo presentan todos estos bacilos los caracteres comunes siguientes : forma oval,
coloracion polar con vacuola central sin teiiir, resultado negativo a la coloracion
de Gray, falla de movilidad, y formacion en la gelatina, aunque sin llegar a li-
quidar ¢sta, de colonias superficiales, en forma de cuticulas. Tienen relaciones de
afinidad, por una parte, con los grupos de bacilos semejantes al Lifico y delos bacilos
capsulados, y, por olra, con los grupos de los bacilos del muermo y de la tuberculo-
sis. Los caracteres comunes con estos dos tultimos se observan en la morfologia,
pueslo que, a veces, presentan verdaderas ramificaciones, pero las semejanzas, so-
bre todo, consisten en la propiedad que tienen de desarrollar neoformaciones a ma-
nera de tubéreulos en el organismo infeclado. El mas importante de todos los ba-
cilos de este grupo es el que se describe en la pagina siguiente.
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Bacilo de la peste

El bacilo de la peste fué descubierto por Yersix y Krrasato ¢
Hongkong en el ano 1894. Al mismo tiempo se establecio el prinei )'ul
fundamental en la epidemiologia de la peste, de que esla infecci(’)nI 1\0~’
en primer término, una enfermedad de ciertos roedores, cspccialmcn(;:
de las ratas, desde las cuales se transmite al hombre. Dos afios mas tard (
CHILDE y BITTER, en la India, demostraron que la peste aparece en (i
hombre en dos formas completamente distintas, tanto clinica comt
cpidcmi()](’)gicamonlc. Una de estas formas es la llamada peste bub(‘)(z
nica, que _cnsi siempre pasa de la rata al hombre, Y que apenas es con-
l:}gmsa directamente de hombre a hombre, porque representa una
«infeccion cerrada», en la que el germen vivo generalmente no se oli—
mina. La segunda forma es la peste pulmonar, que puede Lransn‘li'tix"sc
directamente de hombre a hombre por las particulas infecciosas ex )1{1-
sadas por la boca, y que es extraordinariamente contagiosa. Ia ‘plcs‘tc
pulmonar puede ser consecuencia de la bubénica, cuand% en un C'ISOAd'
esta ultima, sin complicaciones al principio, aparece luego una n;umoL~
m:a pestosa como infeccion metastatica, que mas tardcl? por infeccién
directa, puede ocasionar nuevos casos de peste pulmonar. A estas dos
formas principales de la peste afaden algunos autores una tercera for-
ma, la llamada peste septicémica. Debe ponerse en duda, sin embargo
sl esla forma, que representa la fase final natural de las dos anteriores,
puede aparecer desde un principio sin que la preceda una localizacié‘x;
dclr proceso ])zltf)](')gico en los ganglios o en los pulmones, o si sélo
sera consecuencia de un pequeiio foco primitivo inadvertido, v que
ha 51(!() seguido inmediatamente de la infeccion general. i

Enlos altimos anos, la Comision inglesa para el estudio de la peste
en la India, demostro, con toda claridad, que la peste se lransmito‘(le
unas ratas a olras, asi como de éstas al hombre, por determinadas espe-
cies (lo' pulgas y, en primer término, por la pulex cheopis, en cuyo apzi—
I“(ll() digestivo se multiplica extraordinariamente el baci,lo de la peste.
(,lzu'()'csl;'n que esto no excluye otras vias de infeccion entre las ratas
v de ¢stas al hombre (contacto). ’

El bacllo. pestoso ofrece, en las distintas formas de la enfer-
medad, las mismas propiedades morfolégicas y biolégicas: 1.° En la
peste bubdnica se le encuentra en el lizluido exprimido de los gan-
glios afeclos, en las lesiones cutaneas, que se forman a veces 0:’1 la
pucrla de entrada de la infeccion, llamadas pustulas o carbuncos pesto-
$0s, y, con frecuencia también, en la sangre en casos de desenlace favo-
rable. _’° E.n la expectoracién en los casos de peste pulmonar. 3.° En
la seplicemia pestosa, con localizacion perceplible o sin ella, se encuentra
el bac{lo en la sangre, y en determinadas circunstancias en Lodas las
excreciones, lales como espulos, orina y heces. 14.° En la peste de los
roedores, en los ganglios enfermos, especialmente, asi como en la
sangre y, a veces también, en la orina y en las heces. 5.° En las pul-
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gas de rala infecladas, que han chupado sangre de este animal (o de
olro roedor) atacado de peste, se halla el germen en el tubo digestivo
y en las heces, pero no en el interior de los (ejidos. Tanto en el pus
de los bubones humanos como en los esputos neumoénicos o en los fo-
cos de infeccion de las ratas, asi como también en el conducto intesti-
nal de las pulgas, los bacilos de la peste son tan abundantes en muchos
casos, que llenan por completo el campo visual del microscopio y casi
parece no existir resto alguno de los Lejidos. También en el hombre, en
los casos de seplicemia y en las ratas con infeccion aguda, son nu-
merosos los bacilos que aparecen en el campo del microscopio, de tal
modo que el diagnéstico, en estos casos, puede establecerse, a menudo,
con solo la preparacion microscopica.

El bacilo de la peste es un bastoncito corlo, grueso, que carece
de movimiento ; es Gram negalivo, no forma esporos, y Lenido con
azul de metileno presenla una coloracion polar bien manifiesta, es
decir, que solo los polos toman el color, mientras que el centro queda
complelamente incoloro, de suerle que, a primera visla, nos parece
tener delante parejas de micrococos uno al lado del otro, en lugar de
bacilos de la peste. Solo después de fijar la atencion se percibe un borde
fino que une ambos extremos. Al lado de eslas formas Lipicas, que puc-
den presentarse también en diplobacilos, se observan en los cullivos
y también con frecuencia en los bubones (especialmente cuando co-
mienzan a reblandecerse), y en los cadaveres, formas de involucion, a
manera de mazas, vejigas, bolas o anillos, dificiles de Llenir, que, por
su aspecto caracteristico y su aparicion precoz en los cullivos, Lienen
importancia para el diagnostico diferencial.

Para ponerlas de relieve se las tifie por el procedimiento siguienle:

Una vez secas las preparaciones, se fijan en alcohol absoluto durante un mi-
nuto ; el residuo de alcohol se elimina quemandolo, y luego se tinen con azul de
metileno de LOFFLER.

El bacilo de la peste esta provisto, a menudo, de una capsula
que puede tenirse perfectamente, sobre todo en las preparaciones de
exudado peritoneal de los ratones y cobayos. La capsula explica tam-
bién la naturaleza filamentosa y viscosa de los cultivos puros en medios
solidos.

Ademas de sus propiedades colorantes caractleristicas, el bacilo
de la peste, en oposicion a todas las demas especies patégenas, ofrece
la particularidad de crecer a temperaturas bajas, hasta de 5°; su tem-
peratura 6ptlima se halla entre 25° y 30°. Esta propiedad de desarro-
llarse a temperaturas bajas puede aprovecharse en la practica para
obtener cullivos puros de peste de un producto contaminado con otras
bacterias, manteniendo los cultivos en la nevera, con lo cual sdlo
se desarrollara el bacilo pestoso, pero no las demas bacterias ex-
tranas.

En el agar en placas con ligera reaccion alcalina, las colonias del
bacilo de la peste aparecen como pequenias gotas de rocio, transpa-
rentes, y observadas al microscopio se ve un ntcleo fino y mas obscuro
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en el centro. Un borde fino abarca la colonia, el cual a las 36 o 48
horas de cultivo en la estufa se transforma en una orla finamente den-
lfl(la. Ein los cullivos de agar antiguos se forman con frecuencia dos
tipos distintos de colonias de peste; uno de ellos, llamado lipo enano
mantiene sus formas pequenas y su lransparencia; el otro, llamado li[)c;
gtganle, se dislingue por grandes colonias granuladas, de color gris
blanquecino ; sembrando por separado cada una de estas colonias
aparecen otra vez ambas
forinas de crecimiento en
los nuevos cultivos ; se
trata, pues, de varieda-
des.

Las colonias en pla-
*as de gelatina se parecen
extraordinariamente a las
de agar. No liquidan la
gelalina. La preparacion
por impresion da idea de
la contextura de la colo-
nia pestosa. El aspecto
que ofrecen es tan carac-
Leristico que, como hacen
notar Kosser y Over-
BECK, se observa unica-
mente en la colonia pes-
tosa, y por ello es de ex-
I16. 112. Pus de bubones con bacilos de peste.  Lraordinaria importancia

Coloracion polar (aumento 1 : 500) para el diagn(’)stico dife-

k rencial. EI borde de la
colonia parece compuesto por largos filamentos entrelazados.

En el caldo, el bacilo pestoso forma largas cadenas parecidas a
las de estreplococos. En el fondo del matraz que contiene el caldo
aparece un sedimento en finos copos, blanquecino, del cual se elevan,
en los bordes, pequeinos copos como si trepasen por las paredes. Al
mismo liempo, se observa en la superficie un «anillo viscoso» y un velo,
por debajo del cual los bacilos se dirigen al fondo en forma de estalac-
Litas. Se favorece mucho la formacion de estas estalactitas, depositando
sobre la superficie del caldo unas gotas de grasa esterilizada, en la cual
puede apoyarse el crecimiento de los gérmenes hacia el fondo.

_ Elbacilo pestoso carece de esporos y es muy sensible a la desecacion ; en cam-
bio, se sostiene relativamente largo tiempo en ‘medios himedos. ScioLTz encon-
tro bacilos de pesle vivos en un cullivo cerrado a la limpara cuatro afos antes.
Asimismo, el germen pestoso puede conservarse vivo varios dias en las ropas del
enfermo, en los esputos y en el pus desecado en capas gruesas. ;

Las temperaluras entre 60° y 65° destruyen el bacilo pestoso en el término
de una hora. I;nl're los desinfeclantes naturales, los mas importantes son la luz
solar y la desecacion. El bacilo pestoso es muy sensible a la concurrencia de espe-
cles saprofiticas, de tal modo, que el cultivo de productos contaminados con otras
bacterias no se consigue, con frecuencia, a la temperatura de la estufa.
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Entre los desinfectantes destruyen el bacilo de la peste :
la solucion de acido fénico y lisol al 1 2, en doce minutos ;
el sublimado al 1 por 1000 en pocos segundos ;
la solucion de cal viva al }/. 9% en veinte minulos.
También los acidos minerales pueden servir de desinfectantes ; el
furico, por ejemplo, mata el bacilo pestoso en cinco minulos en dilucione
1 : 2000 ; el acido clorhidrico al 1 : 1000 en tres minutos.

En los cadaveres de ratas, a temperaturas inferiores a
germen puede mantenerse virulento durante dos mesces, lo cual liene

1 acido sul-
s del

22°, €l

F16. 113. Colonia de peste. Culti- I‘1g. 111. Cullivo de cuarenla y

ocho horas en gelatina. Prepara-
¢ion por impresion, segin KosseL
Yy OvErpeck (aumento 1 :500)

vo en gelatina de treinla y seis
horas (aumento 1 : 40)

gran significacion praclica para la extension de la epidemia. También
en la pulga infectada puede vivir el bacilo y mantenerse virulento
durante semanas.

El bacilo pestoso no segrega loxinas. Su accion toxica es debida,
como en el bacilo tifico y en los vibriones del coélera, a endotoxinas,
es decir, substancias toxicas contenidas en los cuerpos de los bacilos
e inseparablemente unidas al protoplasma vivo.

La accion patéogena del germen pestoso varia mucho de unos
cultivos a otros. La virulencia de las distintas razas podria quiza ex-
plicarnos la diferente mortalidad de cada epidemia. El paso de pulmoén
a pulmoén, o sea el contagio por gotitas de saliva, refuerza extraordi-
nariamente la virulencia.

Los animales de laboratorio mas receptivos son los roedores,
entre ellos las ratas en sus variedades de rata vagabunda (mus decu-
manus) y la rata casera (mus raltus) ; es también muy receptible la
marmola siberiana (arclomys bobac.). Los ratones no enferman es-
pontaneamente con tanta frecuencia. La peste puede inocularse a
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los cobayos, conejos, monos, ete. Para fines diagnosticos, los mas apro-
piados son las ralas y cobayos, y como procedimiento de inoculacign
puede elegirse entre los siguientes :

a) LEn las ratas b) En los cobayos
1 infeccion subculdnea 1. infeccion subcutanea
2. infeccion en la raiz de la cola 2. infeccion cutdnea sobre la piel afei-
tada
3. infeccion cutianea 3. infeccion intraperitoneal.

4. infeccion en las mucosas de las
vias respiratorias superiores (con-
juntiva).

infeccion mtraperiloneal

6. infeccion por inhalacion

(no ulilizable en la praclica por el
peligro de extender el germen).

&

Las instrucciones oficiales alemanas de 1905 conticnen todos los
detalles técnicos para el diagnostico bacleriologico de la peste. Pres-
cindiendo de los elementos indispensables para el diagnostico de un
caso sospechoso de peste, en Alemania sélo pueden realizar trabajos
con gérmenes de peste vivos los Institutos que cuenten con un la-
boratorio especial. Toda precauciéon sera poca al trabajar con bacilos
vivos de peste, por el doble peligro del contagio por las pulgas de las
ratas y por la penetracion del germen a través de alguna pequena
herida de la piel, en apariencia intacta. Ha de evitarse especialmente
la mas infima salpicadura de material infeccioso, asi como toda posibili-
dad de que salten gotas infecciosas, porque, de otro modo, el peligro
de peste pulmonar es evidente, como lo demuestran varios casos de
infecciones de laboratorio, que han tenido un desenlace mortal.

LLa marcha de la investigacion bacteriologica se acomodara a
las dificultades que surjan, segtin la naturaleza del caso de que se trate
y la clase del malerial destinado para el analisis. Si en el material
examinado existen gran cantidad de gérmenes pestosos y sin mezcla
de baclerias exlranas, bastan para el diagnoéstico los métodos de
cultivo, pero si nos encontramos que el niumero de gérmenes es escaso
o estan mezclados con otras bacterias, sera indispensable recurrir a la
inoculacion en animales. Ante un « primer caso », dada la gran responsa-
bilidad que representa un diagnostico de esta clase, se comprende
que deben aplicarse desde luego todos los métodos de comprobacion.

El examen bacleriolégico comprende los siguientes puntos :

1. Hacer preparaciones microscopicas.

Coloracion de Gram y tincion con azul de metileno de LOFFLER
después de fijar con alcohol.

2. Siembra de placas de agar a 30° y 22°, asi como de gelatina
a 22° y en caso que existan muchas bacterias extranas, estos cultivos
se haran a 10°.

3. Inoculacién en animales, haciéndolo siempre como sigue :

a) Cobayos, sobre la piel del vientre afeitada, en inyeccion
subculanea e intraperitoneal.
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b) Ralas, por inyeccion intraperiloneal, en la raiz de la cola
o por inoculacion en la conjuntiva. :

Los animales se guardan en jaulas o en grandes larros de cris-
tal convenientemente tapados, a fin de evilar que las pulgas puedan
entrar o salir libremente. Ademas, deben poderse esterilizar perfecta-
mente. '

4. De los animales que mueran, se haran preparaciones y culli-
vos, segin se ha indicado anteriormente en los nimeros 1y 2.

5. Examen microscopico de los cullivos e investigacion de las
reacciones de inmunidad (aglutinacion y precipilacion).

Como materiales de invesligacion pueden emplearse los siguientes :

A. DE ENFERMOS

1. Liquido de los ganglios, extraido por puncion. (Recuérdese ue
los bubones supurados casi nunca contienen bacilos vivos.)

2. Sangre.

3. Exudado de las pustulas o carbuncos pestosos culdncos.

B. DE CADAVERES

1. Liquido obtenido por expresion de los Llejidos del bazo.

2. Liquido que fluye por la boca y la nariz.

3. Pustulas y carbuncos de la piel.

4. Liquido de los ganglios.

5. Sangre.

6. Lesiones localizadas en los organos internos, especialmente

en los bronconeumonicos.
C. CADAVERES DE ANIMALES SOSPECHOSOS DE PESTE

En los cadaveres en putrefaccion, el diagndéstico bacteriologico
ofrece grandes dificultades. Como las ratas de los buques son las pro-
pagadoras de la peste, lodas las ratas muertas que se encuentren en
un buque procedente de paises infectados sera necesario reconocerlas
para cerciorarse de si murieron a consecuencia de la infeccion pestosa.

En los cadaveres de ratas suelen encontrarse « bacilos semejantes
al pestoso», saprofitos unos, palogenos otros para los animales, lo
cual dificulta con frecuencia la comprobacion por inoculacién y por
los cultivos, hasta el punto de que éstos pueden resultar negativos, a
pesar de haberse comprobado en la autopsia de los animales la exis-
tencia del germen y las lesiones caracteristicas de la peste. Entre eslas
bacterias se encuentran las del grupo del bacillus enferitidis de GARTNER,
los bacilos capsulados, los de la septicemia hemorragica y, sobre todo,
el bacilo seudotuberculoso rodenfium, lan afin al de la peste, que
ni las reacciones de inmunidad permiten distinguirlos con exactitud.
En este caso la diferenciacion se establecera :

a) Por inyeccion subcutanea o friccion sobre la piel afeitada del
vientre de un cobayo con liquido de érganos infectados.

b) Por la termoprecipilacion de Ascorr (véase pag. 99).
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Parliendo del hecho de que, después de sufrir la peste, queda, aunque no sin
excepceiones, una inmunidad bastante complela y que son muy raras las reinfec-
ciones, HAFFKINE preconizo, como es sabido, la inmunizacion acliva del hombre
por medio de gérmenes muertos. En lugar del método primitivo de los cultivos en
caldo, seguido por HAFFKINE, es preferible el de siembras en grandes superficies de
agar, porque de este modo se obtienen las subslancias protecloras especificas sin
las toxinas secundarias que se forman en los cultivos antiguos, y estda mejor garan-
lizada la ausencia de contaminaciones baclerianas (tétanos). Para preparar la va-
cuna se someten los cultivos. durante una hora, a la temperatura de 68° en el baiio
maria y se les anade 0°59% de fenol. La esterilidad debe probarse no sélo por los
cullivos, sino también por la inoculacion en los animales. Aun cuando la vacuna
no ofrece una seguridad absoluta conltra la infeccion, desde luego se ha obtenido
con ella una disminucién de la mortalidad y la menor gravedad dcl curso de la en-
fermedad. El efecto de la vacuna dura solamente unos meses. IEn las grandes epi-
demias de peste bubdnica se empleara, por consiguiente, la vacuna de HAFFKINE
en union de las medidas higiénicas que siempre deben figurar en primer término
para prevenir y combalir las epidemias. La vacuna esl4 indicada especialmente en
las personas expuestas a diario al peligro del contagio, como médicos y personal
sanilario de los distrilos atacados, mozos de laboratorio, ete. Para las personas
expuestas pasajeramente a la infeccion se empleard la inmunizacion pasiva, me-
diante una inyeccion profilactica de suero antipestoso.

15. Grupo de los bacilos hemoglobinéfilos

Este grupo nalural comprende algunas especies de gérmenes paléogenos que
presenlan como caracteristicas comunes la pequeiiez, la inmovilidad, ser negativos
al Gray y, sobre todo, ofrecer la particularidad de no desarrollarse en los cullivos,
como no sea en medios que contengan hemoglobina.

Bacilo de la gripe

Este bacilo fué descubierto por R. PFEIFFER, en el ano 1891. Es
uno delos bacilos patégenos mas pequenos; mide proximamente 1a 15
de longitud por casi 0S¢ de anchura ; enlos cultivos se observan con
frecuencia largas formas seudofilamentosas. Carece de movimiento
y no toma el Gram. El mejor colorante para tenirlo es la fucsina de
ZieHL diluida al 1:10 o al 1:20.

PreIFrer logré cullivarlo por primera vez después de grandes
dificultades, empleando como medio de cultivo el agar-sangre. Este
se prepara vertiendo en los tubos de agar inclinado un poquito de sangre
humana estéril, o mejor aun de paloma, o anadiéndola al agar liquido
a 45° 6 50°, en cantidad de 1 c. c¢. por tubo. Puede usarse también la
hemoglobina del comercio (MERcK). En los medios corrientes sin sangre
y en el suero no se consigue su desarrollo, con excepcion de algunos
casos de siembras hechas con esputos, en los que la pequena canti-
dad de sangre contenida ha sido suficiente, en ocasiones, para facili-
tar el desarrollo de los gérmenes; la resiembra posterior en medios
sin hemoglobina no da resultados. En cultivos mixtos, por ejemplo,
con el bacilo de la xerosis, crece el de la gripe sin adicion de sangre
(M. NEISSER).

Su crecimiento en los medios con hemoglobina se verifica en forma
de colonias pequenas, semejantes a gotas de rocio, que son mas finas
y transparentes que las de estreptococos.

Su resistencia a la influencia de los agenles exteriores es muy
pequeiia. Los vapores de cloroformo y la temperatura de 60° lo des-
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truyen en pocos minutos. Careciendo de cierta humedad muere en
una o dos horas a la temperatura de 37°.

No existen datos precisos acerca de la formacion de toxinas por
el bacilo de la gripe. Se admite, sin embargo, que al morir el micro-
organismo deja toxinas libres, como sucede con los bacilos del célera
y de la fiebre tifoidea (endotoxinas). Las neuralgias que acompaian
la infeccion gripal se atribuyen a estas toxinas.

PrerrrER ha conseguido producir en los monos una infeccion
febril por inyeccion intratraqueal de cultivos puros. Los ratones,
conejos y cobayos perecen
por accion toxica después de
una inyeccion de bacilos
vivos o muertos.

IHay toda una serie de bac-
terias de gran semejanza morfo-
logica, asi como por su compor-
tamiento en los cullivos, con
el bacilo de la gripe, que se en-
cuentran en las afecciones cata-
rrales ordinarias de las vias res-
piratorias superiores, en el con-
lenido de las cavernas tubercu-
losas, en los esputos de enfermos
de tifus exantemalico y en olros
casos. Todos estos gérmenes se-
mejantes se denominan seudo-
bacilos de la gripe. También se
han aislado bacilos semejantes en
ciertas enfermedades del perro y
del cerdo. Debido a la imposibili-
dad de diferenciar exactamente
el verdadero bacilo de PrEIFFER
de estas formas afines, ya sca F1c. 115. Bacilo de la gripe en el moco

por su accién patégena cn los faringeo. Coloracién con fucsina fenicada
diluida (aumento 1 : 500)

animales, ya por las reacciones
de inmunidad, se ha pueslo en
duda en estos ultimos tiempos .
la significacion elioldgica del bacilo de la gripe. Frente a esto sostienen PFEIFFER
y sus discipulos, que los bacilos de la gripe sélo se encuentran en los atacados
durante la epidemia y un breve tiempo después de ella, explicindose su hallazgo
en los sanos como casos de infeccion latente.

El bacilo de la gripe se localiza principalmente en las amigdalas
y en la mucosa bronquial, y desde alli puede producir metéastasis, por
ejemplo, en el cerebro, o por acciéon toxica, estados patologicos, que
ocultan el verdadero cuadro de la enfermedad, o sea el de una angina
con bronquitis. Este es el origen también de algunos casos de meningitis
purulenta debidos a la gripe; de igual manera, los bacilos de esta
infeccie) pueden producir afecciones de los senos de las fosas nasales,
del oido medio, pleurilis, peritonitis, colecislitis, artritis, epididimitis
Y piosalpingitis.

El esputo del enfermo gripal, que constituye el mejor material
para la investigacion de los bacilos, ofrece un aspecto transparente en
los comienzos de la infeccion, y mas tarde purulento. Si se trata de
una infeccion reciente, los bacilos son muy abundantes y ocupan una
situacion intra y extracelular.
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L.as estrias de pus contenidas en los esputos purulentos se aislan
y exlienden tal como se hace con las preparaciones de sangre, o se
aplastan entre dos cubreobjetos.

El hallazgo de formas atipicas del bacilo, que de este modo puede
ofrecer notables dimensiones, y la frecuencia con que se encuentran
en los esputos bacilos muy semejantes por su forma al de la gripe, pero
que se desarrollan en medios desprovistos de sangre, impiden esta-
blecer con certeza el diagnostico
de esta infeccion basandose uni-
camente por el resultado del
examen microscopico, por lo
cual, sobre todo al principio de
una epidemia, resulta indis-
peisable recurrir a los cultivos.

No esta decidido Lodavia si el
bacilo encontrado por Conex en al-
gunos casos de meningitis, que es
exaclamente igual al de la gripe,
pero que poseeuna virulencia mucho
mayor (especialmente sobre la mu-
cosa nasal sana), es unaespecie dife-

rente o s6lo una raza muy virulenta
del germen de la infeccién gripal.

Bacilo de la tos ferina

BorpeT y GENGOU encon-
I'16. 116. Bacilos de ].:1 gripe. Cullivo puro. {raron, en el afio 1900, en los
Coloracion con fuesina fenicada diluida R
(aumento 1 : 500) esputos de la tos ferina, ade-
mas de unos bacilos semejantes
al de la gripe, otros bastoncitos pequenos, ovalados, casi semejantes
a cocos, de extremos redondeados, situados fuera de las células en el
estadio catarral e incluidos en ellas en su mayor parte en el estadio
convulsivo, y que ofrecen una coloracion polar mediante determinadas
coloraciones (véase al tratar del bacilo de la peste). KLimeNko indica,
como caracteristica diferencial de estos bacilos respecto de todas las
demas bacterias, la propiedad de colorearse con el azul de toluidina
fenicado, no en azul como sucede en aquéllas, sino en lila.

Probablemente el bacillus pertussis Eppendorf, descrito por
JocumanN y Krausk, es idéntico al citado.

El germen de la tos ferina es francamente hemoglobindfilo, es
decir, su cullivo no se obliene al principio sino en medios adicio-
nados de sangre. Produce hemolisis en el agar-sangre, propiedad
que le diferencia del bacilo de la gripe. Para los cultivos posteriores
son especialmente apropiados los medios que contienen liquido as-
citico y suero. En cultivos sucesivos, los bacilos pierden la necesidad
de hemoglobina y ya se consigue cultivarlos en agar.

Segiin SCHELLER, en el liquido de condensacion, se observan fila-
mentos. I£n los medios liquidos, el bacilo crece presentando formas algo
mayores que las indicadas anteriormente.
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Su resistencia a los agentes exteriores es muy escasa. Los cultivos
en agar con sangre se mantienen vivos durante un mes, mientras que,
para sostener con vida los cultivos de gripe, hay que resembrarlos, al
menos una vez por semana, en un medio nuevo.

Los bacilos cuidadosamente muertos producen, al inocularlos en
animales, por sus endotoxinas, efectos de inflamacion intensa.

La inoculacion intralraqueal de cultivos puros en los monos,
perros y gatos produce en ellos la tos ferina tipica. Los cobayos
mueren, si se les administra grandes dosis en inyeccion intraperitoneal,
por efecto de las endotoxinas, pero no porque los bacilos produzcan
toxinas. En el exudado peritoneal apenas se encuentran bacilos. En
cambio, se observan hemorragias en distintos é6rganos, derrames pleu-
riticos, etc.

Inyectando los bacilos en el ojo del conejo se produce una reaceion
muy intensa, acompanada de enturbiamiento de la coérnea y con-
juntivitis acentuada. :

La comprobacion del bacilo sélo puede hacerse en los esputos
de los ninos enfermos de tos ferina.

Para obtener cultivos puros lo mejor es proceder de la manera
siguiente :

El esputlo, completamente libre de substancias vomitadas y de desinfectantes,
se lava Lres veces por lo menos en solucion fisiologica, para separarlo de las muco-
sidades faringeas que puedan habérsele adherido. Las particulas del esputo lavado
se siembran en medios apropiados, de los cuales a las cuarenta y ocho horas se toman
las colonias sospechosas, con auxilio de una lupa, para resembrarlas en agar con
sangre de paloma. Una preparacion tefiida con azul de toluidina fenicado o por

el método de GraM, y el examen de una preparacion por impresion, nos permitira
establecer el diagndstico.

JocHmaNN solamente pudo hallar el bacilo en el periodo calarral
de la enfermedad y en los primeros dias del periodo convulsivo ; pero
no consiguiéo encontrarlo durante todo el resto de duracion de este
iltimo periodo, precisamente en la fase caracteristica de la tos ferina.
Este hecho se halla de acuerdo con la observacion de que la tos
ferina tiene mayor poder de contagio en la fase catarral, mientras
que, segun algunos investigadores, el contagio no se observa durante
el periodo convulsivo, el cual es considerado por algunos como una
secuela de origen toxico o nervioso de la infeccion.

Las relaciones ectiologicas de este bacilo con la los ferina se
demuestran, no solo por las inoculaciones en animales, sino también
por los resultados de la aglutinaciéon y fijacion del complemento. El
suero de los enfermos y convalecientes aglutina el bacilo de la tos
ferina en diluciones débiles, de 1:20 hasta 1:30, segun SEIFFERT,
en tanto que el suero normal no ejerce acciéon alguna sobre él. La
fijacion del complemento con suero de convalecientes da claramente
resultados positivos con el bacilo de la tos ferina, lo cual no sucede
con el de la gripe.

Por inmunizacién de conejos y caballos se han obtenido sueros
de gran poder aglutinante y de gran eficacia en la fijacion del comple-
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menlo, sueros que lambién son muy ricos en bacleriolropinas. Con
eslos sueros se consigue la aglulinacion del bacilo hasta en diluciones
de 1: 1000, mientras que no ejercen influencia alguna sobre el de Ia
gripe.

bl

Bacilo de fa conjuntivitis. Koch-Weeks

Esle germen fué¢ observado por primera vez por Kocu, cn
Ligipto, en el aio 1883, después por WEEKs, en Norteamérica, y mas
Ltarde lo fu¢ también en muchos paises de Europa, entre ellos Alema-
nia, siendo reconocido como el germen de una inflamacion aguda
de la conjuntiva, muy contagiosa, aunque de curso benigno en la
mayoria de los casos. El bacilo de Kocn-WEEKSs es muy parecido al de
la gripe, aunque por sus efeclos, claramente distinto, como se deduce
desde luego por la falta de conexion epidemiologica existente entre
una y otra enfermedad. El bacilo de Kocn-WEEKS es mas largo y
delgado que el bacilo de la gripe, y se desarrolla mejor en agar-suero
que en agar-sangre ; le convienen especialmente los medios con suero
humano ; en cambio, le es indiferente el agar adicionado con sangre
de paloma, que es el mejor de los medios para el cultivo del bacilo
de la gripe. A diferencia de éste, el bacilo de Kocu-WEEKS carece de
accion Loxica o patogena en los animales. Su significacion etiologica
esla confirmada por el resultado posilivo de la experimentacion en
el hombre.

16. Bacilos del mal rojo del cerdo y de la septicemia
del ratén

Islos gérmenes son afines del grupo antlerior por sus propiedades
morfologicas, pero claramente distintos por el resultado posilive con
la coloracion de Gram y por su desarrollo caracteristico en la gelatina.
Los cullivos en este medio no la funden, y tanto por las ramificacio-
nes que irradian del centro, como por su estructura ondulada, ofre-
cen un aspeclo curioso muy caracteristico, sobre toco en los cullivos
por picadura.

IZs aun muy discutido si el bacilo de la septicemia del raton
observado lambién por Kocn como saprofito en los liquidos pulri-
dos, y el del mal rojo del cerdo son dos especies muy afines, pero
distintas, o si el primero debe considerarse solamenle como una va-
riedad del segundo, en la que esta disminuida la accion patéogena para
los grandes animales. Tiene importancia practica el hecho de que el
mal rojo del cerdo es transmisible al hombre, ya sea como enfermedad
benigna de la piel, semejante a la erisipela y que se observa en los car-
niceros conlagiados por cerdos enfermos, ya sea como infeccion in-
testinal en los nifios. En la inoculacion en los animales es notable la
extraordinaria multiplicacién del germen en los capilares, especial-
mente en los del rinén, llegando a obliterarlos y a llenar el glomérulo.
Los bacilos tenidos con el Gram aparecen, en este caso, mediante el
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empleo del picrocarmin como coloracion de contraste con extraordi-
naria claridad. i k- _ _——

Con el paso por concjos disminuye la virulencia primiliva res
pecto de los cerdos. Sobre este hecho basé PAsTEUR su vacuna, .Sl.ll).\-
tituida actualmente por la de Lorexz, que consiste en ('()l.llhll.l'dl
simultaneamente la inoculacion de cultivos vivos y la inmunizacion
pasi ra con suero curalivo.

\nles de pasar al estudio del grupo de los diftéridos y de los l);u-il_us ;‘l.('i(lf)-
l'L‘ﬂi\“l(‘lllCS que forman ya el paso a los estreplolrices, fll‘S(‘l'll)ll‘L‘lll()s. nl;;unﬁ.s ba-
cilos patdgenos, cuyo lugar en cl sistema de clasificacion no puede indicarse nuln.
con exactitud. Son estos el diplobacilo de MORAX-AXENFELD, el estreptobacilo de
Ducrey y el germen de la fiebre de Malla.

17. Diplobacilo de Morax-Axenfeld

Es el germen de una forma muy caraclerislica y conlagiosa de
conjuntivitis. Fué descubierto en el ano 1896 por Morax y por ;\Silix—
FELD, casi al mismo liempo y con independencia el uno del otro. ks un
bastoncito muy corto, sin movimiento y Gray negalivo, que scencuen-
trala mayoria de las veces dispueslo por parejas, aunque también puede
formar cadenas cortas, y que por sus propiedades morfologicas se
parece mucho al bacilo de FrizpLaxper. Sin embargo, es completa-
mente distinto de éste por sus propiedades de cultivo, pues solo se
desarrolla en medios con suero y funde el suero sanguineo coagulado.

La inoculacion de cullivo puro en la conjuntiva del hombre
produce la conjunlivitis Llipica de MoraX-AXENFELD, mienlras que
ensayado en animales da un resultado negalivo.

18. Bacilo del chancro blando (Ducrey)

El chancero blando fué considerado antiguamente por la escuela unilaria
como idénlico a la lesion primaria de la sifilis. Si bien en contra de esla opinion se
habian alegado ya razones de importancia, cuando ain eran desconocidos los
gérmenes de ambas enfermedades. IEn primer lugar, el chancro blando representa
siempre un proceso estriclamente localizado, y afecla, cuando mas, a los ganglios
de la region, mientras que a la lesion primaria sifilitica sigue la infeccion general;
en segundo término, el chancro blando puede reproducirse por auloinoculacion,
en Llanto que, como es sabido, esto no es posible en el chancro sifilitico mientras
existe la infeccion general. Ll error era debido, principalmente, a que son muy
frecuentes las infecciones mixtas, como se comprende con facilidad, por las condi-
ciones de infeccion comunes a ambas enfermedades. Una vez conocidos lanto el
germen de la sifilis como el del chancro blando, ya no es posible soslener el anliguo
conceplo unitario. g

El germen del chanero blando, descubierto por Ducrey y estudiado
mas larde por Uxxa y KROFTING, es un bacilo pequeio (estreptobacilo
de Ducrey), sin movimiento, dispuesto en largas cadenas, negativo al
Grax, como puede comprobarse en las preparaciones hechas con frotis
(lcl.fond() del chancro y en los corles de pequeias porciones de tejido
escindido de los bordes del mismo. El cullivo de este germen puede
hacerse en medios que contengan suero o liquido ascitico. Las colonias
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colm'u'ci()n tipica de los gérmenes. En todo caso, si los resultados s
negalivos o dudosos, se repite el examen microscopico a las d(‘)c‘)(m
calorce horas de permanencia en la estufa. A este fin, se llzu'(:n v-nfi'(f
|)1‘op:11:acimms de distintas colonias de las placas en suero de 1,61:1‘:1 1:15
y se linen con fuesina fenicada diluida y con la doble colo ‘a('i(')n‘(‘ll(E
N}-:lssr:n. Es muy convenienle que esto se practique a la vez, indepen-
dientemente por dos observadores, con el fin de controlar los ;(‘Sllll'!ld()'
que se oblengan. Si se observa la disposicion y forma Llipicas y s; (‘(:
loran los corpusculos con el método de NEisseR, puede cslablccyer‘qc sin
reservas el diagnéslico de bacilo diftérico. En casos dudosos (*si() .os
cuando aparecen formas alipicas o cuando se trala de frolis (ic m:;—’

Lerial recogido del saco conjuntival, de la vulva, de la vagina o de .

!a piel, sitios en los que normalmente se encuentran bacilos seme-
Jantes al de la difteria, estara indicada la obtencién de cultivos ‘)ums
de los bacilos sospechosos, efectuando, ademds, si es preciso l'll ii)()(‘u‘-
lacion al cobayo. Esta puede consistir : i

1. En inyeccion de cullivo o de loxinas solamente.

_’ Inyeccion de cullivos o Loxinas, pero con antitoxina diftérica

.i‘. Procedimiento intracutianeo de RomER. )

: Ia.n los animales es muy rara la infeccion espontanea de difteria
EI animal de laboratorio mas empleado con fines diagnosticos es ei
(‘()l)il)"(). Los ratones y las ratas no son receptivos. 4 i

El cobayo inyectado con 05 a 1 c. c. de cultivo de veinlicuatro
horas en caldo, muere a los dos o cuatro dias con sintomas de disnea.
A lds doce horas de la inyeccion esta muy infiltrado el punto de apli-
‘acion, y esla i‘nfillra(-i('m aumenta en el transcurso de los dias siguien-
lf‘s. La aulopsia pone de manifiesto las siguientes lesiones, caracleris-
ll:{ls de difteria. Necrosis o edema sanguineo gelatinoso intenso en el
!0‘1151'0 celular subcutaneo a partir del punto de la inyeccion ; exu-
(lu('u‘m serosa o hemorrdgica en el peritoneo, en la pleura y en el peri-
('lll‘(]lf): ademas, aumento de tamaiio e inflamacion hemor ragica de
las capsulas suprarrenales. Como control, se inyecta un animal con
('ll!ll\’() o con filtrado de cultivo junto con antitoxina: el animal se-
guira perfectamente sano.

'Ijll hecho de que en los animales produzea el mismo efecto la in-
yeceion de cultivos filtrados que sin filtrar demuestra que no se trata
precisamente de endotoxinas, sino de una accion Léxica producida
por los productos segregados por el bacilo diftérico (Roux y YERSIN).
No 'l()(]zls las razas diftéricas segregan toxina. La comp()sici(;n quimica
de csla.n() se conoce aun exactamente. La toxina se obtiene filtrando
los ('ulll\'u_s de difteria en caldo y aiadiendo al filtrado soluciéon de
lcno.] al 0¢5 %} o de tricresol al 02 ¢ 0:3 % para matar los bacilos que
pudieran haber pasado el filtro y garantizar al mismo liempo la inal-
terabilidad de la solucion. i
X !,2.1 toxina soluble es muy sensible ala luz y al calor, y s6lo se man-
lu-lne inalterable conservandola en la obscuridad y a'bajas tempe-
raluras.
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Por el método intracutanco debido a ROMER puede c(nn_[)rnl)arsc
la accion de cantidades de toxina muy pequeiias (1/200 a 1/500 de la
dosis minima mortal). Por este procedimiento se observa ya a las
veinticuatro horas, enrojecimiento e inflamacion edemalosa en .cl
punto de la inyeccion y, algunas veces, a los dos o lres (lius,‘ Necrosis.

2ste método ha sido empleado después por NEISSER y (GINS para
el diagnostico, con objeto de diferenciar los bacilos diftéricos ('lc los
seudodiftéricos, inyectando ambas clases de gérmenes por via intra-
cutdnea. Cuando se trala de razas diftéricas patogenas para los anima-
les, aparecen los sintomas descritos anteriormente. La inyeccion illll:il-
cutdnea ofrece la venlaja, frente a los métodos antiguos, de que permile
probar al mismo liempo y en un mismo animal varios gérmenes difté-
ricos.

Téenica del experimento :

Emulsion  del cultivo 1/10 ) eninyeccion intracutdnea de 0°1 ¢. ¢. Control de
» » » 1/100 anlitoxina: 0°05 c. c¢. de dilucion de cultivo al
» » » 1/1000 1/10 mas 1/2 unidad antitoxica en 0°05 c. c.

El suero antidiflérico se obtiene de caballos inmunizados por inyecciones re-
petidas de Loxina, en pequenas dosis al principio, que luego se van aumentando con
intervalos convenientes. El maximum de antitoxinas se obtiene a los Lres o cince
meses ; entonces se extraen de - a 8 litros de sangre de la vena vugular, o si el suero
es de valor antiloxico muy elevado, se desangra por completo al caballo. Separado
¢l suero, se le anade 0‘°5 92, de fenol o 0°4 9 de Lricresol, para conservarlo esteéril.

La serolerapia, generalizada desde el afo 1894, ha conseguido, como es no-
torio, disminuir considerablemente la mortalidad por difteria.

21. Bacile del muermo (bacillus mallei)

El contagio del muermo, epizoolia conocida ya en la antigiiedad, y transmisible
al hombre en ocasiones, fué¢ demostrado experimentalmente a fines del siglo Xviir
(WOLLSTEIN, ABILGAARD, VIBORG). GERLACH, a fines del ano 1860, antes de la
¢poca bacteriologica, ensayd la accion de desinfectantes sobre el presunto virus
del muermo y Lraté de combalir con éxito la enfermedad con medidas de aislamiento.
Pero s6lo después del descubrimiento del bacilo, debido a LorrLER ¥ ScuilTz, v la
consiguiente certeza en el diagnéstico bacleriologico, pudo emprenderse una lucha
racional conlra esta infeccion.

El reconocimiento de formas latentes del muermo, que son frecuentes y des-
empefian un papel importante en la extension del mismo, se consiguio con el des-
cubrimiento de la maleina (HeLMANN ¥y KALNING), substancia Loxica producida
por el bacilo, que da lugar a una reaccién especifica caracteristica en el hombre y
en los animales enfermos de muermo (Nocarp). Con el empleo de la reaccion de
aglutinacion de Mac FADYEAN y WLADIMIROFF, ¥y las de precipilacion y fijacion
del complemento de Scuiitze y MIESSNER, se perfecciond por complelo el diagnos-
lico del muermo.

El germen del muermo es un bastoncillo pequeno, recto o ligera-
menle arqucado, sin movimiento y con los extremos redondeados. La
coloracion se consigue con las soluciones acuosas ordinarias de colores
bésicos de anilina; pero, algunas veces, el bacilo no loma tan facil-
mente la coloracion. Empleando el azul de metileno, puede observarse
con frecuencia la coloracion polar; ademas, en el interior de algunos
gél‘.mcncs, especialmente si los cultivos son viejos, se observan granu-
laciones inlensamente Llefidas y distribuidas de una manera irregular
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Ademas de la reaccion de la maleina, lienen también cada djg
mayor importancia en el diagnostico del muermo los siguientes me-
todos de serodiagnostico :

1. Aglutinacion.
~ Plazo de observacion, de 24 a 48 horas. Unicamente la infeccién
queda demostrada, de una manera indudable, por la aglutinacidn con
diluciones de suero al 1 : 1000 como minimum, puesto que el suero
normal de caballo puede dar reacciones positivas entre 1 : 250 y 1 : 400.

2. Precipitacion.

Sobre una solucion de antigeno, compuesta de maleina seca de
Forn 0°025 gr. en 10 c. c. de solucion fisiologica, y dispuesta en una copa
conica especial, se vierte cuidadosamente el suero sospechoso sin diluirlo
de modo que forme una capa sobre el antigeno. Si el resultado es po-
sitivo, aparece, a las dos horas, un enlurbiamiento anular en el punto
de contaclo de los dos liquidos.

3. Fijacion del complemento.

Los anticuerpos que fijan el complemento aparecen lo mas pronto
a los siete dias de la infeccion, pero hay que tener en cuenta que
también pueden dejar de aparecer hasla las Lres semanas.

4. Reaccion de conglutinacion de PreEiLER y WEBER.

Por la accion comun de los sueros normales de la vaca y del ca-
ballo se conglutinan los globulos rojos del carnero formando un coa-
gulo intimamente unido. El suero inactivado del caballo enfermo, que
posleriormente se reacliva con suero de caballo sano, se mezcla con
exlracto de bacilos de muermo o maleina, con lo cual, si exislieran anti-
cuerpos de muermo en el suero, fijarian el amboceplor y la reaccion
de conglulinacion ya no puede ser positiva, y los glébulos rojos emul-
sionados producirian un enturbiamiento difuso en el liquido. IEsta
reaccion se distingue de la fijacion del complemento por su exactitud,
asi como por la sencillez de su ejecucion y la rapidez con que se veri-
fica (Lres horas). Por la gran responsabilidad que lleva consigo un diag-
nostico de muermo, es conveniente emplear en cada caso todos los
métodos enumerados.

Cuanlos intentos se han realizado hasta la fecha para preparar
un suero curativo del muermo, han fracasado por completo.

Bacilos acido-resistentes

22. Bacilo tuberculeso

Ll contagio de la tuberculosis fué¢ demostrado por experimentos
en los animales en el aio 1843 por KrLExcKE y en 1865 por VILLEMIN.
Este ultimo consiguio producir experimentalmente la tuberculosis pul-
monar en los animales por aspiracion de esputos pulverizados. El des-
cubrimiento del germen fué realizado por R. Kocn en 1882, empl sando
procedimientos especiales de coloracion y de cullivo. Los resultados
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de sus investigaciones fueron expuestos por RR. Kocm en un trabajo
memorable acerca de la etiologia de la tuberculosis.

"~ EI bacilo de esta infeccion pertenece al grupo de los llamados
acido-resistentes, los cuales, debido a su cubierla, compuesta de subs-
tancias grasas, loman con dificultad los colores de anilina; pero, una
vez teidos, retienen el color con tenacidad al tratarlos por los medios
usuales de decoloracion (acidos y alcohol), y, en consecuencia, al reco-
lorar con olra substancia no pierden el color primilivo, y aparecen

IF16. 123. Bacilos acido-resistentes. I'16. 124, Bacilos de la tubercu-

Coloracion con fucsina fenicada

losis. Cultivo puro. Coloracion de
(aumento 1 : 500)

Mucu (aumento 1:500)

en la preparacion formando contraste con los tejidos y las demas bac-
terias que han tomado el color de la substancia ultimamente empleada
(V. COLORACION DE BACILOS ACIDO-RESISTENTES en la Parle general,
pagina 38).

El bacilo tuberculoso, como todas las bacterias acido-resistentes, es posilivo
con la coloracion de Gray, y presenta con especial frecuencia, al tenirlo por
este método, la forma granular que se observa tambi¢n muy a menudo al hacerlo
por el procedimiento de Zienr. Much cree que, ademas de la forma bacilar corriente,
debe admitirse como propia del germen tuberculoso la forma granulosa. Esta forma
de Mucu se hace visible medianle un procedimiento especial de este autor, que
consiste en una modificacion del de Gray prolongando la accion de la substancia
colorante. De este modo, seglin Muci, se oblienen a veces preparaciones en las que
se observan tunicamente formas granulosas sin las bacilares corrientes, pero esta
M‘lrmuci(»n no esta completamente demostrada, v no es admisible establecer el diag-
nostico de tuberculosis fundindose solamente en la observacion exclusiva de las
granulaciones de MucH, si al mismo tiempo no exislen los verdaderos bacilos Lu-
bereulosos coloreados segin el procedimiento de ZienL, porque no es posible dife-
renciar, con exaclitud, estas granulaciones de otros productos no especificos de
Lejidos destruidos. Otras desviaciones de la forma normal est:iin conslituidas por las
formas de maza y ramificadas que establecen una relacion de afinidad entre el baci-
lo tuberculoso y los estreptotrices. Sin embargo, como el bacilo tuberculoso tini-
camentle por excepcion presenta esas « formas elevadas » de crecimiento en el
organismo humano y aparece, por lo general, en figura de bastoncillo, es mas 16-
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Y s¢ comporlan en el hombre de isti
. una manera distints g
tuberculosis humana. g i

ridu(};(llg)::gllr(())“l)llx:)(\srcul;)so ldol las aves (lipo aviario) se distingue por 1
I L 4y, sobre Llodo, porque debido a su ac lacio
mis elevada del cuerpo de las aves e crecen ot AAdns i
ads e las aves, es capaz de cre i
6 455 5 £06 ot d , €S capaz crecer con vigor a te
a 500, cultivo en agar aparece col 1
L Ok A agar ap: 110 una capa ha
]l(i):'("l?‘ll.\lob cn animales demuestran que la gallina v l:l‘ lp'lloml}lm\:l
as al bacilo, que en cambio es poco patégeno para los cob-lyox‘. :

a irregulg-
mperalurg
mperaturag
a4y grasientq ;
on muy recep-

Ya en 1898 senald Syitu que el germen de la tuberculosis
hombre (tipo humano) era distinto del de la tuberculosis d(l‘ll (g':?n(z:l(g
S ans

vacuno (tipo bovino), pero
Sus consecuencias practicas
no [fueron apreciadas ep
todas partes hasta m4s
tarde, con motivo de la
discutida comunicacion de
Kocn, presentada al Con-
greso de la tuberculosis ce-
lebrado enLondresen 1901,
Como consecuencia de las
Investigaciones realizadas
por Kocu y Scuurz, se
pudo comprobar que las
reses vacunas inoculadas
con bacilos humanos, pre-
sentan tan solo leves proce-
sos de infecciéon local, mien-
(I;lx(lil‘i\'10271.)ur2m.i(l‘?)] l.l.lb.c!.c"]oso' ,Tipo humano. (trl;as e .
- Coloracion de Zienn-NgeLsex — Scrmenes dela tubereulosis

(aumento 1 : 500) bovina de otras reses mue-

s ¥ : ren por tuberculosis genera
R;gﬁr( si :1.‘11111\'01.sa‘m.cnte, debido a las L.‘xperien(I:)ias de BAU.\IGAR%‘EN s:
ensq"q}ullc "wmb{c mocula.do con bacilos de tuberculosis bovina (en
rcc;ﬁg; (; L]):llr‘}]lzlzlll:{lto'*(‘le ("wrvlos lumores malignos), se mostraba poco
o i cucg“(:m .dc :;qg%mu]nles de p_rocedc_ncm animal. Desde enton-
el lubcr("ul()qos dei llguab( ad o diferencia de especies entre los ba-
iuveslig;wioncs: I];u o .llo‘m‘ rf' y dcl_ ganado vacuno ha sido objeto de
A o S"ll;idad}dt-‘\ \(ln‘sas, .espccmlnwn‘te por parte de la Direccion
il "ltubercul ( ix'nam.a y dc. la Comisiéon Inglesa para el es-
et bt mmnm({)m:s. : :dS dlf(‘l‘(‘ll(:las entre ambos tipos, resultan-
e I 0s de laboratorio, pueden resumirse en la forma

Estudi: folds
rinado, séh(‘)lll)‘;]c(.)'\'('nl ‘(ltllz-u(-llol!m"]ro]ugwo de los gérmenes cultivados en caldo glice-
memente ulurgud;) iun i .lp(.) !.umuno aparece en forma de un bastoncito urTifor-
BoRmBe s ot .lt’(llt‘l?(m arqueado y facil de Leiiir, mientras que el tipo
vado en suero se (,bg‘cr\.,‘:i’l{"i“r“"- mds desigual, aparece granuloso al teirlo, y culti-
humano se culliva ficilme “t{’ul""{‘ germenes muy cortos en forma de punto. El tipo
fica en forma de una e en'e en suero o caldo glicerinados, y su desarrollo se veri-

> una c¢apa con gruesas :1rrugus el “po bO\"iIlO, en cambio, recién
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obtenido del animal y cultivado inmediatamente, ofrece un desarrollo muy precario
en el suero glicerinado, y en el caldo se desarrolla Lambién con mucha Icn}nlud, }'_m'-
méndose una capaseca y delgada con algunos espesamientos verrugosos. El conejillo
de Indias, por su gran receptividad para ambos tipos, no sirve para (ll[crcxmmr!os
por el ensayo en animales. IEn cambio, la inoculacion subcutinea en lus‘concjus
con cantidades de cultivo en caldo glicerinado, pesadas exactamente (0°01 gr.),
proporciona diferencias caracteristicas, pues a los Lres meses de la inyeccion de
bacilos humanos no se observa infeccion general, sino s6lo un proceso local, mientras
que el animal inoculado en igual forma con bacilos bovinos muere al cabo de una
semana por tuberculosis generalizada. Las mismas diferencias entre ambos Llipos
se demuestran inyectando dos lerneras con 005 gramos de cada tipo de bacilo.
La cuestion tan debalida de si eslas diferencias permiten establecer
especies distintas o si se trata sencillamente de una acomodacion del
mismo germen a distintos organismos y que, por consiguiente, el paso
de uno a otro fuera facil en ocasiones, puede resolverse hoy praclica-
mente diciendo que ambos tipos son de naturaleza muy estable y con-
servan con tenacidad sus propiedades, sin que esto afecle a su proxi-
midad filogenética (1) y a la unidad de procedencia de ambos lipos,
pudiendo considerarse cada uno, segun la opinion primera de Kocn,
como germen de una forma de enfermedad especial. En todo caso, las
formas intermedias y las variaciones de un tipo aproximandose al otro
son extraordinariamente raras, por lo cual, en las observaciones expe-
rimentales de paso aparente de un tipo a otro, ha de contarse aun con
la posibilidad de una infecciéon mixta o con la presencia fortuita de
otros bacilos acido-resistentes (véase mas adelante). Esto no quiere de-
cir que el bacilo bovino sea completamente inofensivo para el hombre.
Es cierto que para la forma mas frecuente de la tuberculosis hu-
mana, la tuberculosis pulmonar, sélo entra en consideracion el tipo
humano, y no llega al 1 %, el numero de casos en los que se han
encontrado bacilos bovinos; pero, tanto en la tuberculosis miliar, como
en la forma dsea y ganglionar, los bacilos tuberculosos bovinos se ob-
servan con mucha mayor frecuencia, especialmente en los ninos, en
los cuales esta demostrada la posibilidad de adquirir la tuberculosis por
via intestinal por el virus bovino contenido cn la leche de vaca. En
las afecciones tuberculosas ganglionares de la infancia, se encuentran
bacilos tuberculosos bovinos en un 40 9, de los casos. También en el
/0

lupus se encuentran los dos Lipos en un 50 %, de los casos, pero ambos
presentan ligeras modificaciones de sus propiedades normales. Asi como
en el hombre se encuentran bacilos tuberculosos de origen animal, de
igual manera en los animales se encuentran alguna vez los bacilos de
procedencia humana. Esto sucede con bastante frecuencia en el cerdo,
y se ha observado también en el caballo, los perros y los loros, asi
como en los animales de los parques zoolégicos, por la posibilidad
que existe del conlagio humano.

. Ademas de los bacilos de la tuberculosis propios de los animales de sangre
caliente, hay también bacilos acido-resistentes semejantes en los animales de sangre

(1) La afinidad filogenélica queda probada en el orden serolégico, porque
los distinlos lipos de bacilo tuberculoso y las especies afines acido-resistentes
dan reacciones an4logas a la tuberculina y respecto a precipitinas.
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ede lambién contener-

los Acido-resistentes. El agua de la caferia pu
agua deslilada. Con

Jos, por lo cual en todo analisis debe emplearse !
los alimentos, leche y mantleca principalmente, pueden ingerirse baci-
los acido-resistentes, y por esta razon, en los analisis de heces, para
mayor seguridad del diagnostico, el paciente se privara de leche ¥
manteca los dos o tres dias anteriores a la recogida del material.
Por tltimo, en el analisis de orina y de heces ha de prevenirse toda
posibilidad de contaminacion con los bacilos del esmegma, y para
evitarlo lo mas conveniente sera extraer la orina con sonda.
No sélo los bacilos acido-resistentes pueden  ser considerados
reulosis, sino que también puede
ocurrir la confusion con productos de la descomposicion de los tejidos,
cristales de acidos grasos y olros cuerpos semejantes, todos los cuales,
en determinadas circunstancias, pueden ser molivos del mismo error.
Esto es lo sucedido en muchos de los casos publicados en los ultimos
afos, en los que se creyo haber encontrado el bacilo de la tuberculosis
en la sangre. La presencia del germen Luberculoso en la sangre no ha
sido comprobada de manera hdudable sino en los casos de infec-
cion grave, y especialmente en la tuberculosis miliar. Los escasos ba-
cilos que alguna vez s¢ encuentran en infecciones leves s6lo han podido
comprobarse con seguridad por la inoculacion en los animales.
En el caso de encontrarse bacilos aislados en muy escaso numero,
sospechosos de tuberculosis, estara singularmente indicado atenerse
con todo rigor a todas estas prescripciones. Es frecuente que el diag-
nostico de tuberculosis pueda establecerse desde luego con seguridad
por el gran numero de bacilos encontrados y su disposicion caracte-
ristica en montones dentro de las células o en pequeiios acimulos en
que se hallan entrelazados, aunque, como ya hemos indicado, la pre-
sencia de formas semejantes al bacilo de la tuberculosis puede inducir-
nos erroneamente en un sentido positivo, lo cual debemos evilar, pro-
curando afinar los procedimientos de investigacion, a fin de que si los
verdaderos bacilos son muy escasos €1 ¢l material examinado, no por ello
escapen a nuestra observacion. Con este objeto es necesario, en primer
término, elegir con acierto el material de analisis; sise trata del examen
de la expectoracion, ha de hacerse en verdaderos esputos pulmonares y
no en las mucosidades de las vias respiratorias superiores. Es conve-
niente, para el analisis, remitir los primeros esputos obtenidos durante
la madrugada, y todavia mejor toda la expectoracion recogida durante
la noche y la manana. El esputo, en primer Jugar, se extiende cuidado-
samente en un recipiente de cristal plano (una caja de PETRI) sobre
fondo negro, para examinar si existen parliculas necroticas de color
blanco amarillento (granos riciformes 0 « lentes »), las cuales conviene
desde luego extraer del esputo y colocarlas entre dos portaobjetos
para aplastarlas y proceder a su reconocimiento. De estas particulas,
que suelen presentar la forma lenticular, pueden obtenerse cultivos
puros por siembra directa en medios especiales (véase pagina 244),
sin que sea necesario acudir a la inoculacion en los animales.



252 Baclerias palogenas

Para la invesligacion del germen en la orina se utiliza el sedimento
oblenido por centrifugacion. El examen de las heces se facilita admi-
nistrando opio al enfermo para conseguir excrementos sélidos, de cuya
superficie se recogen luego facilmente grumos mucopurulentos proce-
dentes de las ulceras tuberculosas intestinales, y de este modo obten-
dremos un material muy adecuado para la investigacion microscopica,
en vez de ulilizar las heces diarreicas tan frecuentes en la tuberculosis
intestinal.

En la puncion lumbar, puede aumentarse el contenido en bacilos,
ordinariamente muy escaso en el liquido extraido, manteniéndolo, segtin
TrREMBUR, una o dos semanas en la estufa en tubos cerrados a la lam-
para.

Para los analisis de leche y manteca se utiliza el sedimento obte-
nido al centrifugar, y de la leche se empleara, ademas, la nata que se
reune en la superficie después de tratarla mecanicamente, en la cual
son también numerosos los bacilos de tuberculosis.

Cuando en el examen directo del producto sospechoso no se en-
cuentren bacilos por ser escasos, se intentara aumentar su nimero por
un tratamiento apropiado del material, que consiste en transformarlo
en un liquido claro y homogénco, del cual se obtienen los bacilos por
sedimentacion o, mejor aun, centrifugandolos. Todos los procedimientos
empleados para aumentar el namero de bacilos (métodos de « enrique-
cimiento ») han sido abandonados en la préactica bacteriologica por la
preferencia concedida al métode de la antiformina debido a UHLEN-
nutH. La antiformina (de DirckseN, Berlin), solucion de hipoclorito de
sosa y sosa caustica, disuelve casi sin dejar residuos todas las substan-
cias organicas excepto las substancias lipoides ; en los productos liquidos
o histologicos tratados con ella son disueltas las particulas de tejidos y
todas las baclerias, a excepcion de los esporos y los bacilos dcido-
resistentes, por lo cual estos tultimos se obtienen facilmente del sedi-
mento obtenido por centrifugacion, sobre todo si al liquido homogénco
tratado con la antiformina se le anade previamente alcohol para dis-
minuir su peso especifico. El1 procedimiento consiste en lo siguiente :

El material en cuestion, esputos por ejemplo, se mezcela a parles iguales con
antiformina al 50 9 : se agita la mezcla fuertemente y si es preciso se hierve, y

dejandola reposar luego de media a dos horas, se le afiade alcohol por partes iguales
v se centrifuga durante un cuarto a media hora ; el sedimento obtenido, a fin de
que se adhiera al portaobjetos, se pone en ¢ésle con esputo sin tratar o con una
gola de una solucion albuminoidea, luego se fija y se tifie como de erdinario. Segun
STaUBLI, a fin de oblener de la sangre gran ntmero de bacilos, conviene disolver
los globulos rojos en acido acético al 3 9 y centrifugar después. Es preciso tener
cuidado de no confundir en el campo del microscopio los bacilos de tuberculosis
con particulas extranas (residuos histolégicos) (V. anteriormente).

El procedimiento de la antiformina ofrece la ventaja de poder
emplearse también para la comprobacion de los escasos bacilos que
puedan existir en los o6rganos, cuyo hallazgo en preparaciones de cor-
Les, seria muy dificil cuando no imposible de obtener, como sucede
en los trozos de tejido en caso de lupus y en las granulaciones de las
artritis tuberculosas. Los lrozos o particulas de tejidos se mezclan

con una solucion de antiformina al 25 %
hasta que se disuelvan. Para su examen s¢
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como reaclivo ma ik i
niente hacer la inoculacion con el producto homogene l
formina y lavado después con solucion fisiologica, ya que la /
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1 procedimiento auxiliar de unnqucc'l-.
la existencia de bacilos, hay que acudir
a inoculacion en los animales. I&s conve-
izado con la anli-
anliformina
s ba-

Fic. 129. Bacilos de la tubereu-

losis en esputo cuncnrﬂuquccnp}cnlo

por la antiformina. (Coloracion de
Z1ENL-NEELSEN)

Fic. 128. Bacilos de la tubercu-
losis en un esputo sin enriqueci-

miento por la antiformina.
(Coloracion de Z1EHL - NEELSEN)

cilos y, ademas de proporcionarnos mayor Im'lmcr‘({ (‘lc gunllfllzu),r (())(flll :C(l(l
la ventaja de que permite eliminar otros gérmenes ufpa(l.u n]uLl'rLc e
una infeccion mixta (estreptococos), que (l_ana-lugm-a~ ‘a isLie
matura del animal inoculado. Con fines (lmgnostlco's’ bt(' ’u 1(\1‘ cu‘ql 0
sivamente el conejillo de Indias, que es muy rf*.u]‘):l[\ (:‘,0:‘1 . ];ip;)-
inocula el producto sospechoso por inyeccion lllllﬂ]:)‘tfl 21 C;bo i3
dérmica (en el pliegue de la ingle). Los animales mueren al ¢z :

u ocho semanas, presentando desn utric"i()n general pvro{_f,restl\"ztil ':I(Ilgr:s z(\llt-
inflamacién de los ganglios de la region y, frccugptegcn e ta )wmm;d'l
teraciones tuberculosas en el punto dc'moqulz}cwn. I 111;10'1 I'lt e 1‘1
remos bastante que no se formule el diagnostico de Llu)'u‘ul"(‘); ielqioncs
simple resultado de la autopsia, pues hay en[ermc'da(la).s‘, ulll),():ab o
examinadas a simple vista son se}nejantes a lasi. llu tl‘:l \‘cs[’q)(‘-lélsc
embargo, han sido causadas por gérmenes II:l%ly (1ls 1.11 o“.d:)m ‘Cspon_
pertenece especialmente la seudotuberculosis de los roe S,
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1lzmca y frecuente en el cobayo, en el que delermina numerosos né
(lu]os en el bazo y cuyo germen, afin al de la peste, pertenece al grupo

. o = i . . ’ . ‘o 4 .

de los de la seplicemia hemorragica de coloracién bipolar. También o]
germen de .la seudotuberculosis del carnero, semejante al anterior y
que es preciso lener en cuenta al examinar carnes sospechosas, puede
infectar al cobayo v producirle lesiones anatomopatoldgicas muy pare-
cidas, aunque de curso mucho mas rapido. Es preciso, por consiguiente
comprobar en todo caso, por el examen microscopico, la existencia (lé
bacilos en los érganos, y cuando el examen directo no proporcione un
resultado satisfactorio se recurrira a los cultivos. Para ello se extirpan

. ’ - - 4 | ’ . . 3 i by
los noqulos con nstrumentos estériles, se hacen siembras de ellos en
agar glicerinado, y se mantienen en la estufa, catorce dias por lo menos
en tubos 'IICI‘IHL‘(I(‘HIHL‘I)[C‘ cerrados mediante un capuchén de goma 0
con parafina. Si los animales inyectados no han muerto a las ocho se-
manas, se lesmala, y se practica una aulopsia minuciosa para com-
probar las escasas lesiones tuberculosas que se producen al inyectar
. . . 5
un numero de bacilos reducido.
Varios son los procedimientos intentados a fin d revi i0

. Varios . L0 ados ¢ ¢ abreviar la duracion de 1;
;n}tisllgu'unn en los ammillos.. l:s. conveniente desde luego pesar SOlllﬂlHlll]l(‘l(ltel::
(Th‘((-)l).:l)()s,‘ Y cuando la disminucién es intensa v el infarto de los paquetes "anglio‘-
’“.m?l:w percibe clm'umon.tc por el lacto a través del abdomen, puede ])ru%licurse
l;l‘n]u(_ lul:mwn@ Ia aulopsia. No es admisible el procedimiento de aplastar entre los
(.ff,"'\ o.‘muluxur los ganglios de la region en el momento de la inoculacion, pzu‘:}
l-I.(.Lll‘ asi un lugar de minima resistencia donde se localice con mas rapidez el pro-
ut()llull)mcu]oso. porque con cllo pueden determinarse adenilis que equivocada-
mente Lomariamos por tuberculosas, con lo cual al proceder a la autopsia nos halla-
11‘.11‘1105 con que se di6 por lerminada la experiencia antes de tiempo. El procedi-
1311(1}1_0 mas s'cnslblc pum‘cqmprobur Ia tuberculosis incipiente en el conejillo,
;()‘ns_l;slc en iny ectarle por via intracutdnea 0°02 c. c. de tuberculina (ROMER, Esc,
: LHII:IL\!‘A:\.\): por este medio puede comprobarse la tuberculosis a los diez o ca-
Or(i tlx.ns de la inoculacion ; si el resultado es negativo, debe esperarse a lo que
resulte de la autopsia, que se verificara Lranscurridas cuatro semanas.

- Si lod().s: los medios auxiliares del diagnostico dan resultado nega-
Vo, no por ello queda probado que el enfermo de quien procede el
producto examinado esté libre de tuberculosis. Prescindiendo de los
"as0s de tuberculosis abiertas (esto es, de los casos en que la infec-
cion esta en comunicacion franca con el exterior), que a veces, sobre
todo en los ‘asos benignos y en los incipientes, no eliminan bacilos
sino en  determinados momentos (dificultad que puede salvarse
xvpllwn(!o el examen), es preciso tener presente que hay casos de tu-
bclclglosxs cerradas en que los ganglios linfaticos o los focos pulmonares
enquistados no eliminan bacilo alguno al exterior. Estas afecciones
tuberculosas cerradas pueden mantenerse asi durante largo tiempo en
la mayor parte d}* los casos o transcurrir indefinidamente sin sintomas.
L‘a extraordinaria frecuencia de estos casos se deduce de las investiga-
clones sistematicas realizadas por NaGELI, quien, examinando en varias
localx‘(!ndcs personas cuya muerle era notoriamente causada por una
ufc.ccxon no tuberculosa, encontré en mas de un 90 % focos de tubercu-
losis ’Iatcnlv. Esla infeccion latente se adquiere ya en la infancia,
Y segun veremos mas adelante al exponer el procedimiento de PIRQUET,
por lo que a la poblacién urbana se refiere, bien puede afirmarse
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que al llegar a Iz} I)ll})erta(l casi lod(?s los indivi(l}ms han :si(l() in;
fectados. Se ha discutido mucho las vias de contagio por las que e
pacilo llega a producir esta infeccion latente tan generalizada. Kocu

FLUGGE soslienen la opinion de que la principal puerta de entrada
esta en las vias respiratorias, mientras que BEHRING, (‘,,\F.\ns'njla y
WEeIcHSELBAUM afirman que el virus penelra por la mucosa intestinal,
muy permeable hasta la adolescencia, y que desde ésta pasa secun-
dariamente a los ganglios y pulmones. Si consideramos las circunstan-
cias cuantitativas de la infeccion, expuestas anteriormente, segun las
cuales en la investigacion en animales, la infeccion por el intcstm’o
requiere dosis millones de veces mayores que la infc.cci('m por la via
respiratoria, y si recordamos, por otro lado, que los bacilos de origen bo-
vino apenas intervienen como causa de la tisis pulmonar, y, finalmente,
si comparamos las circunslancias exleriores de infeccion respecto de
ambas vias de contagio, adoplaremos incondicionalmente el punto
de vista de Kocn-FLUGGE, que consideran las vias respiratorias como
la principal puerta de entrada de la tuberculosis.

El contagio puede verificarse al inspirar polvo seco infectado, o di-
rectamente por las particulas expulsadas por los enfermos al loser, ¢
inspiradas luego por las personas que los rodean. Esle segundo meca-
nismo de conlagio es, segun los estudios de FLuGGE, el mas frecuente,
porque el esputo no se transforma tan facilmente en polvo infectado,
y, ademas, al respirarlo no llega a los pulmones con lanta facilidad
como las particulas f{inamente pulverizadas expulsadas con la tos. Por
suciedad (especialmente en los ninos que todo lo manosean y todo lo
revuelven) pueden también llegar a la boca, por contacto directo, par-
ticulas de expectoracion tuberculosa y producir la tuberculosis de
la garganta. La ocasion de contagio es, por consiguiente, muy frecuen-
te en la infancia, sobre todo en las familias donde hay enfermos. -

Para que de la infeccion lalente sobrevenga una afeccion tuberculo-
sa manifiesta y especialmente el cuadro caracteristico de la tuberculosis
pulmonar cronica, son necesarias, en la mayor parte de los casos, cier-
tas condiciones previas, que consisten esencialmente en determinadas,
circunstancias mecanicas, que al dificultar la circulacion linfatica y la
renovacion del aire en los vértices pulmonares, hacen que éstos ofrezcan
condiciones para que el bacilo tuberculoso se localice en ellos, asi como
para laretencion de elementos corpusculares como, por ejemplo, el polvo
de carbon. Entre estas circunstancias mecanicas, las principales son :
el estrechamiento de la abertura superior del térax por acortamiento
del primer cartilago costal (FrReuxp y Hart), y la depresion del plano
de la misma abertura superior del torax (BACMEISTER), bien sea por
debilidad muscular, por vida sedentaria, por anomalias respiratorias
conseculivas a catarros cronicos, ele. IEslas circunstancias favorables.
a la localizacion del germen tuberculoso en los vértices pulmonares, ex-
plican, segin Bircu-HirscHFELD, el hecho de la frecuencia de esta
localizacion primitiva de la tuberculosis pulmonar. Desde los vértices
se exliende el proceso al resto de los pulmones. Para el clinico toda la



